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Nazwa ocenianego kierunku studidw: analiza danych

Pierwszy poziom studiow

1. Poziom/y studidow: pierwszy

2. Forma/y studidow: stacjonarne i niestacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzgdkowany kierunek: matematyka, informatyka,
informatyka techniczna i telekomunikacja

a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektdow uczenia sie

wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej w

ogélnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS

Nazwa dyscypliny wiodacej Liczba
Studia Studia %
inzynierskie licencjackie

matematyka 114 101 55

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studidow na

kierunku.
Punkty ECTS
L
L.p. Nazwa dyscypliny iczba
Studia Studia %
inzynierskie licencjackie
1. informatyka 72 61 34
2. informatyka techniczna i telekomunikacja 25 20 11

Efekty uczenia sie zaktadane dla kierunku analiza danych (poziom pierwszy, profil
ogolnoakademicki)

Symbole Odniesienie do
kierunkowych | Opisy kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku analiza danych (poziom | sktadnika opisu
efektéw pierwszy, profil ogélnoakademicki) charakterystyk
uczenia sie li Il stopnia PRK
Absolwent (w zakresie wiedzy):
11A-1A WOL Posmda V\'m?dze .m?tematyczna z z.a!<resu logiki, teorii zbioréw, matematyki dyskretnej PES WG
- i algebry liniowej niezbedng w analizie danych -
11A-1A_ W02 zna podste_\wy rachunku toznlczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych oraz PES WG
przyktady ich zastosowan
11A-1A_ W03 zna. pOJeua_ i metody rachunku prawdopodobienstwa, statystyki opisowej oraz PES WG
whnioskowania statystycznego
11A-1A_W04 zna matematyczne i formalne podstawy informatyki P6S_WG
11A-1A WOS posiada W|edz§ r?a temat podstawowych technik informatycznych w zakresie algorytmiki, PES WG
- programowania i struktur danych -
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posiada wiedze na temat infrastruktury i oprogramowania, ktére tworza systemy analizy P6S_WG
11A-1A_WO06
- danych P6U_W
zna rozwigzania informatyczne i wybrane pakiety oprogramowania stosowane w analizie P6S_WG
11A-1A_WO07 . . . , . .. ..
- danych stuzgce m.in. do obliczert symbolicznych, statystyki i eksploracji danych PeU_W
11A-1A WO8 posiada ogdlng wiedze w zak_re5|e podstaw_owych d_Z|af?w analizy danych, w tym PES WG
- podstawowe metody grupowania danych oraz ich klasyfikacji -
11A-1A W09 posiada wiedze o powigzaniach analizy danych z wybranymi zagadnieniami matematyki P6S_WG
- teoretycznej, programowania i baz danych P6U_W
11A-1A W10 rozumie koncgpq.e i I_<onstrukc1e modeli eksploracji danych, zna narzedzia do ich PES WG
- formalnego opisu i analizy -
11A-1A_ W11 p05|ada_ W|esze_3 dotyczqﬂcq podstawowych teorii modelowania danych oraz sktadowania i PES_WG
wyszukiwania informacji
zna podstawowe techniki badawcze obejmujgce: formutowanie i rozwigzywanie
11A-1A_W12 problemdéw z zakresu analizy danych, dobér metod i narzedzi badawczych, opracowanie i P6S_WG
prezentacje wynikow
11A-1A_W13 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady obstugi komputera P6S_WK
posiada wiedze z zakresu uwarunkowan prawnych, etycznych i organizacyjnych w zakresie
11IA-1A W14 pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych, zna pojecia i zasady z zakresu P6S_WK
- ochrony wtasnosci przemystowe] i prawa autorskiego oraz rozwoju form indywidualnej P6U_W
przedsiebiorczosci.
Absolwent (w zakresie umiejetnosci):
postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow oraz jezykiem teorii mnogosci, umie
11A-1A_U01 przeprowadza¢ dowody metody indukcji zupetnej, potrafi definiowac¢ zaleznosci P6S_UW
rekurencyjne
11A-1A_U02 interpretuje i wyjasnia zaleznosci funkcyjne i stosuje je w zagadnieniach praktycznych P6S_UW
11A-1A_U03 sto§u1e twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu P6S_UW
zmiennych
11A-1A UO4 prowadzi ?r'oste whnioskowania statystyczne i probabilistyczne, takze z wykorzystaniem PES UW
- technologii informatycznych -
postuguje sie narzedziami algebry liniowej i posiada umiejetnos¢ ich praktycznego
11A-1A_UO05 K P6S_UW
zastosowania
11A-1A UG .stosu1e narzedz.la matematyczne ora’z metody e!(sploraql.danych do analizy, optymalizacji PES UW
- i prognozowania wybranych proceséw ekonomicznych, finansowych lub spotecznych -
11A-1A UO7 wyko.rzystUJe. narzedzia i paklet.yloprogramowanla 'oraz' techniki obliczeniowe do PES UW
- rozwigzywania wybranych zagadnien matematycznych i analizy danych -
rozpoznaje problemy, ktére mozna rozwigzaé algorytmicznie, dokonuje specyfikacji i
11A-1A_U0S8 analizy takiego problemu, umie tworzy¢ algorytmy i zapisa¢ je w wybranym jezyku P6S_UW
programowania
posiada umiejetno$¢ doboru rozwigzan programistycznych, systemowych oraz P6S_UW
11A-1A_U09 . . . .
- konfiguracji i oceny ich dziatania P6U_U
11A-1A_U10 projektuje bazy danych, posiada umiejetnosc¢ ich implementacji i wykorzystania P6S_UW
. ‘- L. L . . P6S_UW
11A-1A_U11 pozyskuje dane z réznych zrodet, przetwarza je i poddaje analizie P6U U
11A-1A_U12 potrgf_l :i\ﬁallzowac, \{veryflkolvx_/ac hlpotezy: krytyc%me ocenia¢ metody, interpretowac P6S_UW
wyniki réznego rodzaju badan i formutowac wnioski
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samodzielnie wykonuje projekty analizy danych i tworzy ich opracowania z P6S_UW,
11A-1A_U13 - o "
- wykorzystaniem réznych zrodet P6S_UO P6U_U
referuje zagadnienia matematyczne, informatyczne i analizy danych potocznym jezykiem,
11A-1A_U14 posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych z wykorzystaniem technik i| P6S_UK P6U_U
narzedzi stuzgcych do prezentacji
11A1A ULS pOS*HgUJe sie nowozytnym J.e?z.yklem obcym na poziomie (B2), w szczegdlnosci w zakresie PeS UK PEU U
- analizy danych, matematyki i informatyki - -
11A-1A_U16 potrafi pracowac zespotowo miedzy innymi nad projektami, ktére majg dtugofalowy P6S_UO
charakter
11AIA UL7 samodzielnie zdobywa W|edzeioraz rozwija swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury P6S UU PEU U
- oraz nowoczesnych technologii - -
Absolwent (w zakresie kompetencji spotecznych):
11A-1A_K01 ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, widzi potrzebe ich weryfikowania P6S_KK
11A-1A_KO2 zna ogramgzema wfasr.1eJ.W|edzy i rozumie Pot'rzebe dalszego ksztafcenia, formutuje PES_KK
pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu
11A-1A K03 mYS|I w spos‘ob prze.d5|e“b|orczly i sprawnle.organlzu.Je prace, odpowiednio okresla PES KO PEU K
- priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania czy projektu - -
11A-1A K04 przestrzsega zasa.d poszanowania wfasnosci intelektualnej we wtasnych dziataniach, PES KR
- postepuje etycznie -
11A-1A KOS stosuje wzorce wtasciwego postepowania w srodowisku spotecznym i przyrodniczym (jest P6S_KR
- odpowiedzialny, systematyczny i samokrytyczny), jest gotéw podjgc prace zawodowa P6S_KO P6U_K

Efekty uczenia sie umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich wywiedzione z
efektow kierunkowych:

Odniesienie
S‘ff"l‘(':?'e Efekty uczenia sie umotzliwiajace uzyskanie kompetencji do i:‘:;‘sdu"'ka
efektow
uczenia sie |nzyn|er5k|Ch charakterystyk
Il stopnia PRK
Absolwent (w zakresie wiedzy):
posiada wiedze z zakresu uwarunkowan prawnych, etycznych i organizacyjnych w zakresie
11A-1Ai_W14 pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych, zna pojecia i zasady z zakresu PES WK
ochrony witasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz rozwoju form indywidualnej -
przedsiebiorczosci.
11A-1A] W15 ma W|edz§ na tem?t narzedzi i infrastruktury informatycznej oraz aspektéw organizacji i P6S. WG
- zarzadzania danymi
11A-1AL W16 zna. me.tody numeryczne przyblizonego rozwigzywania podstawowych probleméw P6S.WG
obliczeniowych
Absolwent (w zakresie umiejetnosci):
11A-1AI_U18 posiada umlejetr)osc doboru technologii syst.emowych stosowanych przy rozwigzywaniu P6S UW
wybranych zadan praktycznych z zakresu analizy danych
11A-1AI_U19 Wka.I’ZVStUJe. meto:fl\( .ana?lltyc.zne, numeryc.zm? lub statystyczne do. formulowa.\nla i P6S.UW
rozwigzywania zadan inzynierskich, dostrzegajac ich aspekty systemowe i pozatechniczne
11A-1AL_U20 .planu.Je i przgproyvadza eksperymenty (pomiary i symulacje), interpretuje uzyskane wyniki P6S_UW
i wycigga wnioski
11A-1Ai_U21 realizuje proste projekty wykorzystujgce komponenty elektroniczne P6S_UW
11IA-1AI U22 tworzy opra_cowanla_ plsemng uzlywane w zagadr.uemach inzynierskich, w tym réwniez P6S_UW
dokumentacje techniczng projektow z zakresu analizy danych
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Drugi poziom studiow

1. Poziom/y studidow: drugi

2. Forma/y studiow: stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzgdkowany kierunek: matematyka, informatyka.

a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktdrej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie
wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej w
ogolnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Nazwa dyscypliny wiodgcej

Punkty ECTS

liczba %

matematyka

72

58

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studidow na

kierunku.
) N g i Punkty ECTS
.p. azwa dyscypliny
liczba %
1. informatyka 52 42

Efekty uczenia sie zaktadane dla kierunku analiza danych (poziom drugi, profil
ogolnoakademicki)

Symbole Odniesienie do
kierunkowych Opisy kierunkowych efektéw uczenia sie na kierunku analiza danych na sktadnika opisu
efektéw studiach drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim charakterystyk
uczenia sie li Il stopnia PRK
Absolwent

. . . P7S_WG,

11A-2A_Wo01 ma rozszerzong wiedze matematyczng niezbedna w analizie danych P70 W

ma wiedze w zakresie zaawansowanych narzedzi/pakietdéw oprogramowania/technik P7S_WG,

11A-2A_WO02 .

- stosowanych w analizie danych P7U_W
11A-2A_WO03 zna najnowsze trendy i wspodtczesne aspekty przetwarzania i analizy danych P7S_WG
TR rozumie |slee; eksploracji danych oraz ma ogdlng wiedze w zakresie modeli i technik .

- eksploracji danych -

. . P7S_WG,
11A-2A_WO05 zna teoretyczne podstawy technik algorytmicznych P70 W
11A-2A_WO06 posiada wiedze pozwalajaca na zastosowanie analitycznych modeli oraz ich ewaluacje P7S_WG
ma wiedze na temat spotecznych, ekonomicznych, cywilizacyjnych, prawnych lub
11A2A W07 etycznych uwarunkowan stosowania analizy danych, w tym w zakresie prawa autorskiego P7S_WK,
- i ochrony witasnosci przemystowej, w szczegdlnosci w pozyskiwaniu, przetwarzaniu i P7U_W
udostepnianiu danych
Absolwent umie/potrafi:
11A-2A_U01 przz_elfsztaj’fc_afc darje zgromadzone w_bazach _danych wykorzystujac m.in. zaawansowane P7S_UW
mozliwosci jezykoéw proceduralnych i funkcyjnych
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11A2A U02 }Nykorzystywa.c zaawansowane narzedzia i techniki do pozyskiwania, przechowywania P75 UW
- i przetwarzania danych -
11A-2A_U03 modelowac dane i procesy zwigzane z ich konsolidacja i transformacja P7S_UW
11A2A U04 stosowac wybrar}e mo.dele matematyczne i tefhnlkl eksp!orafjl danych do rozwigzywania P7S UW
- wybranych zadan analizy danych, ich ewaluacji i optymalizacji -
11A-2A_U05 postugiwac sie zaawansowanymi narzedziami rachunku prawdopodobienistwa i statystyki P7U_U
11A-2A UOB sformutowaé wybrane zagadnienia analizy danych za pomocg formalnego aparatu P7S_UW,
- matematycznego P7U_U
11A2A U07 przyg,otowac na .po.dstaW|e r(.Jznych. zrodet formalne opracowania przedstawiajgce P75 UW
- okreslone zagadnienia w zakresie analizy danych -
11A2A U0S selelfc_Jonow?c, czytad, analizowad, krytycznie oceniaé réznego rodzaju informacje, w tym P7S UW
- wyniki badan -
11A2A U09 formutowaé opinie na temat zaawansowanych zagadnien analizy danych zrozumiatym, P7S_UK,
- potocznym jezykiem. P7U_U
postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+, umozliwiajgcym czytanie i pisanie P7S_UK,
11A-2A_U10 , . .
- tekstow naukowych w zakresie analizy danych P7U_U
pracowacd zespotowo miedzy innymi nad projektami, ktére majg dtugofalowy charakter; p75 UO
11A-2A_U11 przyjmowac rdine role w zespole, w tym kierownicze i bra¢ odpowiedzialnos¢ za P70 U’
podejmowane decyzje -
11A2A U12 samodzielnie zdobywac¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury P7S_UU,
- fachowej, specjalistycznych czasopism oraz nowoczesnych technologii i wtasnych badan P7U_U
Absolwent, w zakresie kompetencji spotecznych:
11A-2A_K01 ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, potrafi je weryfikowaé P7S_KK
zna ograniczenia wtasnej wiedzy w zakresie analizy danych i rozumie potrzebe P7U K
11A-2A_K02 ustawicznego ksztatcenia. Potrafi precyzyjnie formutowaé wnioski oraz pytania stuzgce P7S _Klé
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu. -
mysli w sposdb przedsiebiorczy, sprawnie organizuje prace wtasng i innych oséb, okresla
. . . . S . . . L P7S_KO,
11A-2A_K03 odpowiednio priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania czy projektu uwzgledniajac P70 K
interes publiczny -
11A-2A K04 przestrzega zasad poszanowania witasnosci intelektualnej w dziataniach wtasnych, P75 KR
- postepuje etycznie i inspiruje inne osoby do przestrzegania zasad etyki zawodowej -
stosuje wzorce wtasciwego postepowania w Srodowisku spotecznym i przyrodniczym (jest p75 KR
TR odpowiedzialny, systematyczny, kreatywny, krytyczny w stosunku do siebie i innych), jest P7S_Ko’
- gotéw podjgé prace zawodowa na stanowisku zwigzanym z analizg danych, réwniez P7a K'
kierowniczym -
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Skfad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Imie i nazwisko

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

Monika Bartkiewicz

dr, Prodziekan ds. ksztatcenia i studentéw

Piotr Fulmanski

dr, Cztonek Zespotu ds. kierunku studidw Analiza Danych

Grazyna Horbaczewska

dr hab., prof. Ut, Dziekan WMil Ut

Wioletta Karpiniska

dr, Petnomocnik Dziekana ds. studenckich praktyk
zawodowych

Elzbieta Kwiatkowska

mgr, Z-ca kierownika dziekanatu

Anna taziniska

dr, Petnomocnik Dziekana ds. miedzynarodowej wymiany
studenckiej

Marek Majewski

dr hab., prof. Ut, Prodziekan ds. promocji i wspétpracy z
otoczeniem

Aleksandra Orpel

dr hab., prof. Ut, Prodziekan ds. nauki i wspétpracy z
zagranica

Marek Smietarski

dr hab., prof. Ut, Prodziekan ds. finansowych

Aneta Tomaszewska

dr, Cztonek WKIK oraz Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 7



Spis tresci

Prezentacja uczelni 9

Czesc I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriéw oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim 10

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczeniasie 10

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie 20

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie 29

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwéj i doskonalenie kadry 36

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie 49

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku 53

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku 55

Kryterium 8. Wsparcie studentdw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia 63

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji

i osigganych rezultatach 67

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad

i doskonalenie programu studidow 68
Czesé Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow 75
Czesc lll. Zatgczniki 77

Zatgcznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studidow 77

Tabela 1. Liczba studentédw ocenianego kierunku 77

Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajgcych 89

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 8



Prezentacja uczelni

Uniwersytet £édzki to jedna z najwiekszych polskich uczelni i najwieksza w regionie tédzkim. Misjg
Ut jest ksztatcenie wysokiej klasy naukowcdw i specjalistdw w wielu dziedzinach humanistyki, nauk
spotecznych, przyrodniczych, scistych, a nawet medycznych. Ut wspdtpracuje z biznesem, zaréwno na
poziomie kadrowym, zapewniajgc wykwalifikowanych pracownikéw, jak i naukowym, oferujac swoje
know-how przedsiebiorstwom z réznych gatezi gospodarki. Uniwersytet tddzki jest uczelnig otwartg
na $wiat —wcigz rosnie liczba uczacych sie tutaj studentéw z zagranicy, a polscy studenci, dzieki
programom wymiany, poznajg Europe, Azje, wyjezdzajg za Ocean. Uniwersytet jest czescig todzi, dziata
wspdlnie z fodzianami i dla todzian, angazujac sie w wiele projektéow spoteczno-kulturalnych.

Sitg Ut jest ,jednos¢ w réznorodnosci”, o czym $wiadczy 25 000 studentéw, w tym prawie 2000
studentdw zagranicznych, ponad 7 000 absolwentéw rocznie, ponad 2 000 nauczycieli akademickich,
900 doktorantow, 35 zagranicznych profesoréw wizytujgcych, 170 specjalnosci na ponad 100
kierunkach studidw, 30 dyscyplin naukowych w ramach 3 dziedzin nauki, 15 centréw naukowo-
badawczych, 13 wydziatéw, 4 szkoty doktorskie. Silna pozycja Ut taczy sie jednoczesnie z duzym
potencjatem rozwojowym i wyzwaniami wspodfczesnej nauki oraz potrzeb srodowiska spotecznego,
kulturalnego, gospodarczego. Dlatego kluczowy kierunek rozwoju Uniwersytetu tédzkiego opiera sie
na wspieraniu i promowaniu rozwoju badan naukowych oraz zwigzanego z tymi badaniami procesu
ksztatcenia studentéw i doktorantéow; podejmowaniu dziatan zmierzajgcych do wazrostu
miedzynarodowej rozpoznawalnosci Ut; komercjalizacji wynikdéw badan pracownikéw, doktorantéw i
studentéw; wspodtpracy Ut z otoczeniem spotecznym, gospodarczym i z instytucjami kultury oraz
wspotpracy miedzynarodowej. Struktura dyscyplin mieszgca sie w unikalnej mieszance dziedzin (nauk
humanistycznych, spotecznych i eksperymentalnych) tworzy silny fundament i atut w rozwoju Ut.

Dyscyplina matematyka jest obecna na Uniwersytecie tédzkim od chwili powstania uczelni w 1945.
Warto wspomnie¢, ze w 1946 r. utworzono Katedre Matematyki Il pod kierunkiem profesora
Stanistawa Mazura — ucznia i bliskiego wspotpracownika Stefana Banacha. W roku 1951 podjeto
decyzje o podziale Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego na Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi oraz
Wydziat Matematyczno-Fizyczno-Chemiczny. W tym ksztatcie wydziat funkcjonowat do 1996 roku,
kiedy to decyzjg Senatu Uniwersytetu tédzkiego utworzono samodzielny Wydziat Matematyki. W
marcu 2007 roku Wydziat Matematyki zmienit nazwe na Wydziat Matematyki i Informatyki, cho¢
tradycje nauczania informatyki siegajg roku 1970, kiedy to powstata Katedra Informatyki i Cybernetyki.
W 2015 roku do oferty dydaktycznej WMIil Ut dotaczono trzeci, obok matematyki i informatyki,
kierunek studiéw — analize danych. Kierunek analiza danych nie byt jeszcze oceniany przez Polska
Komisje Akredytacyjng.

Obecnie w skfad wydziatu wchodzi 11 katedr, a funkcje Dziekana WMil petni dr hab. Grazyna
Horbaczewska.

W chwili obecnej (luty 2022) na Wydziale jest zatrudnionych 104 nauczycieli akademickich, w tym
33 pracownikéw samodzielnych — profesoréw i doktoréw habilitowanych. Wysoki poziom
pracownikéw naukowych Wydziatu umozliwia prowadzenie nie tylko studidow pierwszego i drugiego
stopnia na kierunkach matematyka, informatyka i analiza danych, ale réwniez doktoranckich w oparciu
o szkote doktorskg Ut oraz podyplomowych. Naukowcy z WMil prowadzg badania w wielu obszarach
matematyki i informatyki.
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Powigzania koncepcji ksztatcenia z misj3 i gtdwnymi celami strategicznymi uczelni

“Misjg Uniwersytetu tddzkiego jest rzetelne prowadzenie badarn naukowych oraz aktywne gtoszenie
prawdy z nich plyngcej, tak by mqdrze ksztatcié kolejne pokolenia, byé uzytecznym dla spoteczeristwa
oraz odwaznie odpowiadaé na wyzwania wspdtczesnego Swiata. (...)

Ksztafcimy ciekawych Swiata, odpowiedzialnych obywateli.
Chcemy byc¢ centrum nowoczesnego ksztatcenia:
e dostarczajgcym aktualnej wiedzy, jednoczesnie uczqgcym krytycznego myslenia oraz
rozwijajgcym ciekawosc¢ i odpowiedzialnos¢ spoteczng studentow;
e budujgcym kompetencje studentdw umozliwiajgce im dobry start na rynku pracy,
e g takze wzmacniajgcym w nich chec dalszej nauki i poszukiwania prawdy przez cate zycie;
e kreujgcym postawy obywatelskie i prospoteczne wsrdd studentdw, a takze potrzebe kontaktu z
kulturq i sztukg;
e wpajajgcym zasady zréwnowazonego rozwoju i uwrazliwiajgcym na problematyke ochrony
Srodowiska;
e czerpigcym ze wspodfczesnych osiggnie¢ dydaktyk przedmiotowych oraz wykorzystujgcym i
doskonalgcym nowoczesne metody i narzedzia ksztatcenia.” (zob. Zatgcznik Strategia Ut.pdf)
Kierunek analiza danych na wszystkich stopniach i trybach studiéw doskonale wpisuje sie w misje
Uniwersytetu tdédzkiego, w szczegdlnosci w zakresie kreowania i pogtebiania relacji z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym.

W obszarze ksztatcenia misja Uniwersytetu wskazuje trzy cele strategiczne:

,State podnoszenie jakosci ksztatcenia na wszystkich poziomach edukacji akademickiej” — ten cel
realizujemy w szczegdlnosci poprzez poprawe jakosci i zwiekszenie atrakcyjnosci prowadzonych
zaje¢ dydaktycznych, state monitorowanie jakosci prowadzonych zaje¢ poprzez hospitacje,
hospitacje eksperckie i ankiety studenckie oraz ocene programowg studidw dokonywang przez
Wydziatowg Komisje Jakosci Ksztatcenia (WKIK).

~Wzmacnianie kompetencji umozliwiajgcych absolwentom znalezienie zatrudnienia zgodnego z
oczekiwaniami” - kierunek analiza danych powstat w 2015 roku jako odpowiedZz na
zapotrzebowanie rynku pracy. Obserwowana od kilkunastu lat szybko postepujgca komputeryzacja,
informatyzacja i rozwdj technologii informacyjnych umozliwia gromadzenie i przetwarzanie coraz
wiekszej ilosci danych. W tych warunkach coraz trudniej jest wydobywac¢ informacje istotne z
punktu widzenia optymalizowania proceséw ekonomiczno-biznesowych, rozwigzywania
probleméw administracji pafnstwowej, czy prowadzenia badan naukowych. By sprosta¢ tym
wyzwaniom, konieczne jest ksztatcenie specjalistéw posiadajgcych umiejetnosci wyszukiwania,
selekcjonowania i przetwarzania informacji. Stale wstuchujemy sie w opinie studentéw dotyczace
procesu ksztatcenia, modyfikujemy liste przedmiotéw do wyboru, a takze organizujemy spotkania
z firmami, w trakcie ktérych majg one mozliwos¢ przedstawienia potrzeb otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz mozliwych sciezek kariery. Program studiow drugiego stopnia powstat w
ramach projektu ,,STUDENTS’ POWER- kompleksowy program rozwoju uczelni” — Zadanie 5 —
»Analiza danych, studia Il st.- modut programéw ksztatcenia, dostosowanie i realizacja programéw
ksztatcenia do potrzeb spot.-gospodarczych na poziomie krajowym i regionalnym,

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 10



ukierunkowanych na wyposazenie studentow w praktyczne umiejetnosci” (zwany w dalszej czesci
dokumentu projektem ,STUDENTS’ POWER — Zadanie 5”).

»Silniejsze powiqzanie ksztafcenia z prowadzonymi badaniami naukowymi” — analiza danych jest
stosunkowo mtoda, dynamicznie rozwijajacg sie dziedzing wiedzy. Posiada silne powigzania
zarowno z matematyka i statystyka — stanowigcymi jej podstawy teoretyczne, jak i informatyka
dostarczajacg profesjonalnych narzedzi gromadzenia, transformacji i analizy danych. Ze wzgledu na
prowadzone badania zwtaszcza w zakresie sztucznej inteligencji, rachunku prawdopodobienstwa i
informatyki Wydziat Matematyki i Informatyki jest szczegdlnie predystynowany do prowadzenia
studiéw na kierunku analiza danych. Staramy sie wigcza¢ studentdw w prowadzone badania —
poprzez zapraszanie do udziatu w seminariach czy wspomaganie dziatalnosci kota dziatalnos$é
studenckiego kota naukowego ,Grupa Analitykéw Danych”.

Podsumowujgc, na kazdym poziomie studidéw stawiamy na nowoczesne ksztatcenie oparte na
badaniach naukowych, wykorzystujagce najnowsze technologie, state podnoszenie kompetenc;ji
naukowych i dydaktycznych naszych pracownikdw, jak réwniez nawigzywanie kontaktdw z otoczeniem
biznesowym.

Oczekiwania formutowane wobec kandydatow

Od kandydata na studia pierwszego stopnia oczekuje sie, osiggnat cele ksztatcenia oraz posiada
wiedze i umiejetnosci okres$lone w podstawie programowej wychowania przedszkolnego oraz
ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkét oraz osiggnat znajomosé jezyka obcego, co
najmniej na poziomie B1l. Stawiamy kandydatom na studia pierwszego stopnia wysokie wymagania
poprzez premiowanie wynikdw matury z matematyki lub informatyki na poziomie rozszerzonym.
W przypadku kandydatow na studia drugiego stopnia, gdy kandydat na wybrany kierunek studiéw
drugiego stopnia nie ma przygotowania z tego kierunku w zakresie studidow pierwszego stopnia,
powinien uzupetni¢ to przygotowanie w trakcie studidow drugiego stopnia. Efekty uczenia sie do
uzupetnienia wyksztatcenia w zakresie studidw pierwszego stopnia ustala dziekan, zgodnie z
programem studidow pierwszego stopnia. Wymagania stawiane kandydatom, a takze precyzyjny opis
sylwetek absolwentéow w zasadach rekrutacji oraz w strefie kandydata na stronie gtéwnej Ut
(https://www.uni.lodz.pl/strefa-kandydata), pozwalajg na jasne sformutowanie oczekiwan stawianych
kandydatom. Oficjalnym dokumentem okreslajgcym zasady przyjeé jest Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr
750 Senatu Ut (zob. Zasady_2021_2022.pdf).

Zwigzki ksztatcenia z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie matematyka i
informatyka

Dziatalno$¢ naukowa w dyscyplinach informatyka oraz matematyka, z ktdrych wyrasta kierunek
analiza danych jest prowadzona w Uniwersytecie tddzkim od dziesiecioleci. W celu zapewnienia
najwyzszej jakosci ksztatcenia oraz mozliwosci wprowadzenia studentow w Swiat badan naukowych,
zajecia w wiekszosci prowadzone sg przez osoby aktywne naukowo, o czym $wiadcza liczne publikacje
ukazujgce sie w renomowanych czasopismach i tak, np. w latach 2019-2021 ukazato sie 177 prac w
czasopismach z nowej listy przedstawionej przez MEiN. Szczegétowe informacje o publikacjach oséb
prowadzacych zajecia na kierunku analiza danych znajdujg sie w czesci poswieconej charakterystyce
nauczycieli akademickich. Potwierdzeniem znaczenia matematykow i ich wptywu na rozwéj z WMil na
rozwdéj Swiatowej nauki jest fakt, iz dwdch naszych pracownikéw znalazto sie w elitarnym gronie
najczesciej cytowanych naukowcéw na swiecie. Listy obejmujgce 2% najbardziej wptywowych autorow
opracowane zostaty przez analitykdw z Uniwersytetu Stanforda, koncernu wydawniczego Elsevier i
firmy SciTech Strategies. Na prestizowe;j liscie 2% naukowcdw z najwiekszg cytowalnoscig mierzong w
okresie catej dotychczasowej kariery oraz na liscie 2% naukowcéw z najwyzszg cytowalnoscig
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publikacji, ktore ukazaty sie w 2020 roku, znalazt sie dr hab. Tadeusz Antczak, prof. Ut. Natomiast dr
hab. Dariusz Wardowski, prof. Ut znalazt sie na liscie 2% naukowcdéw z najwyzszg cytowalnoscia
publikacji, ktére ukazaty sie w 2020 roku. Nalezy tu réwniez podkresli¢ aktywnos¢ naukowg osdb
zatrudnionych na stanowiskach dydaktycznych.

Wysoki poziom kadry naukowej zwigzanej z kierunkiem analiza danych potwierdzajg rowniez
awanse naukowe, ktdrych w ostatnich 5 latach odnotowalismy 11, w tym 2 osoby otrzymaty tytut
naukowy profesora, 4 osoby — stopiert naukowy doktora habilitowanego oraz 5 oséb — stopien doktora.
Obecnie w sktad kadry wchodzg pracownicy posiadajgcy stopien doktora habilitowanego (16 osdb)
oraz stopied naukowy doktora (17 osdb). Kompetencje naukowe nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia na omawianym kierunku potwierdzane sg nagrodami naukowymi Rektora (lista
0s6b nagrodzonych przedstawiona zostata w Kryterium 4).

Osiggniecia naukowe pozwalajg koordynatorom przedmiotédw aktualizowaé i doskonali¢ tresci
poprzez wigczenie do nich najnowszych rezultatéw z danego obszaru wiedzy. Stanowig one réwniez
inspiracje do modyfikacji programéw studidéw. Warto nadmieni¢, ze juz stuchacze studiéw pierwszego
stopnia majg mozliwos¢ spotkania sie z doswiadczonymi badaczami, ktérzy mogg przekazac im nie
tylko wiedze z zakresu prowadzonych zaje¢, ale rdwniez przedstawi¢ pewne elementarne aspekty
pracy naukowej, ktore sg rozwijane na studiach drugiego stopnia.

Wsrdd kierunkéw badan naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich zwigzanych z
kierunkiem analiza danych szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na badania w zakresie analizy danych, jak
rowniez w teorii prawdopodobienstwa, rdwnan rdzniczkowych i teorii sterowania, optymalizacji czy
sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego. Badania naukowe prowadzone na wydziale obejmuja
rowniez zagadnienia zwigzane z teorig gier pojawiajace sie w badaniach inzynierskich, ekonomicznych
i problemach dotyczacych uczenia maszynowego. Uzyskane ostatnio wyniki dotyczg N-osobowych gier
opisanych réwnaniami czgstkowymi i przedstawiajg nowg koncepcje pewnego rodzaju réwnowagi
Nasha (tzw. ,closed-loop Nash equilibrium”), a takze podajg warunki wystarczajgce jego istnienia.
Rezultaty tych badan zostaty przyjete do publikacji w prestizowym czasopismie Automatica (praca
Machowska D., Nowakowski A., Wiszniewska-Matyszkiel A., Closed-loop Nash equilibrium for a partial
differential game with application to competitive personalized advertising).

Kolejny obszar aktywnosci naukowej pracownikow WMil (prof. dr hab. Andrzej Nowakowski,
dr Marta Lipnicka, dr Piotr Fulmanski, mgr Konrad Kosmatka) dotyczy zagadnien zwigzanych z sieciami
neuronowymi — ich kontrolg, uczeniem, a w ostatnim czasie réwniez z badaniem istnienia dualnego
»closed-loop” sterownika.

Wazng czescig ksztatcenia studentdw kierunku analiza danych sg przedmioty prowadzone przez dra
hab. Marka Smietanskiego. Tresci przekazywane studentom sg $ciéle powigzane z jego dziatalnoscig
naukowg, ktéra dotyczy gtdwnie numerycznych metod rozwigzywania rownan niegtadkich i zadan
stowarzyszonych oraz efektywnosci metod przetwarzania danych przechowywanych w formacie XML
w systemach zarzadzania relacyjnymi bazami danych. Efektem tych badan sg artykuty opublikowane w
czasopismach z listy MNiSW badzZ rozdziaty monografii poswieconych systemom informatycznym w
zarzadzaniu.

Zajecia zwigzane z bazami danych stanowig kolejny istotny aspekt ksztatcenia studentéw kierunku
analiza danych. Sg one prowadzone przez osoby posiadajgce dorobek naukowy w tej tematyce. W
szczegolnosci, dr Michat Bleja — autor rozprawy doktorskiej pt. Optymalizacja zapytan posiadajgcych
stabo zaleZne podzapytania napisanej pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Kazimierza Subiety. Wymieni¢
nalezy réwniez wspomnianego wczesniej dra hab. Tadeusza Antczaka bedacego autorem lub
wspotautorem ponad 100 publikacji w czasopismach naukowych wyszczegdlnionych na liscie MEN.
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Tematyka tych publikacji jest zwigzana przede wszystkim z: gtadka i niegtadka optymalizacja,
programowaniem wielokryterialnym, optymalizacjg rozmytg i przedziatowg, metodami rozwigzywania
zadan optymalizacyjnych, a takie z systemami relacyjnych baz danych (modelowanie danych,
programowanie baz danych). Dr hab. T. Antczak w swej pracy naukowej wspotpracuje z osSrodkami
naukowymi z Hiszpanii, Rumunii, Indii, USA, Algierii, Arabii Saudyjskiej oraz Iranu. Jest on cztonkiem
komitetéw redakcyjnych kilku czasopism oraz cenionym recenzentem bardzo wielu czasopism
naukowych.

Interdyscyplinarne badania grupy, w sktad ktérej wchodzi dr W. Horzelski oraz medycy z zespotu
prof. dra hab. n. med. K. Lewandowskiego (z Instytutu ,Centrum Zdrowia Matki Polki” oraz
Uniwersytetu Medycznego, cztonka Krdlewskiego Kolegium Lekarskiego Wielkiej Brytanii, specjalisty
chordéb wewnetrznych, endokrynologii i diabetologii), dotyczg modeli i metod statystycznych oraz ich
wykorzystania do analizy danych o charakterze populacyjnym. Uzyskane rezultaty oparte na
odpowiednim wykorzystaniu modeli i metod statystycznych pozwolity na lepszg diagnostyke medyczng
oraz bardziej precyzyjng ocene rzeczywistego stanu pacjentow. Osiggniete wyniki wptywajg na
zmniejszenie ucigzliwosci terapii i redukcji jej skutkdéw ubocznych. Ponadto, pozwalajg réwniez na
optymalizacje kosztow leczenia, a w niektorych przypadkach skréocenie okresu hospitalizacji. Nalezy tu
podkresli¢, ze wyniki zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach medycznych, np.:

e Lewandowski K., Garnysz K., Horzelski W., Kawalec J., Budzen K., Grzesiak M., Lewinski A.
Subclinical thyroid dysfunction in the first trimester of pregnancy: 'Disease’ versus physiological
(pulsatile) variation in TSH concentrations. Clin Endocrinol (Oxf). 2020. Dec; 93(6),

e Lewandowski K., Ptusajska J., Horzelski W., Lewinski A. Prevalence of Dyslipidaemia and Pre-
Diabetes Among Women with Polycystic Ovary Syndrome (PCOS): Do We Overestimate
Cardiovascular Risk? Horm Metab Res. 2019Aug; 51(8),

e Lewandowski K., PtusajskaJ., Horzelski W., Bieniek E., Lewinski A. Limitations of insulin resistance
assessment in polycystic ovary syndrome. Endocr Connect. 2018 Mar; 7(3)

e Lewandowski K., Lewinski A., Skowronska-Jozwiak E., Malicka K., Horzelski W., Brabant G.
Copeptin as a marker of an altered CRH axis in pituitary disease. Endocrine. 2017. Sep; 57(3).

e Lewandowski K., Lewinski A., Skowronska-J6zwiak E., Stasiak M., Horzelski W., Brabant G.
Copeptin under glucagon stimulation. Endocrine. 2016. May; 52(2)

W ramach interdyscyplinarnych badan naukowych obejmujacych analize danych realizowana jest
miedzynarodowa wspétpraca naukowa obejmujgca wspdlne prace badawcze nad modelami
gatgzkowymi. Studenci w ramach ksztatcenia na kierunku analiza danych majg mozliwosé zapoznania
sie z metodykg tych badan, a takze mogg rozwija¢ swoje zainteresowania badawcze w tym zakresie w
ramach prac Kota Naukowego ,Grupa Analitykdw Danych”. Badania nad modelami gatgzkowymi
realizuje od wielu lat dr Sebastian Sakowski wspdlnie z dwoma szwedzkimi uniwersytetami
publicznymi: Uniwersytetem w Linkdping (Department of Computer and Information Science) oraz
Uniwersytetem w Uppsali (Department of Mathematics). Efektem tych dziatan jest wspdlne
opracowanie metody opartej o model BISSE, ktérg uzyto do wykonania obliczed na serwerach
Uniwersytetu w Uppsali. Opracowane narzedzie informatyczne wykorzystano do analizy danych
zgromadzonych przez Polskg Akademie Nauk (Instytut Biologii Medycznej). Wyniki eksperymentow
obliczeniowych opublikowano w czasopiSmie PLoS Computational Biology (2018), a takie w
czasopiSmie Mathematica Applicanda (2019). W ostatnich latach badania w obszarze zastosowania
modeli gatgzkowych w obszarze analizy danych realizowane sg przez dr Sebastiana Sakowskiego
wspodlnie z naukowcami z Komisji Europejskiej (Joint Research Centre) i skoncentrowaty sie na analizie
tempa rozprzestrzenianiu sie wirusa SARS—CoV-2 w réznych regionach Swiata. Wyniki tych badan
zostaty zaprezentowane w formie referatu na miedzynarodowej konferencji poswieconej analizie
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danych — CIBB 2021 Computational Intelligence Methods for Bioinformatics and Biostatistics
(konferencja wspierana byta przez prestizowg organizacje IEEE). Przyktadami prestizowych publikacji
bedacych wynikiem prac badawczych nad zastosowaniem modeli gatazkowych w obszarze analizy
danych sa:

e Bartoszek K., Majchrzak M., Sakowski S., Kubiak-Szeligowska A.B., Kaj I., Parniewski P.: Predicting
pathogenicity behavior in Escherichia coli population through a state dependent model and TRS
profiling. PLoS computational biology, 14(1), 2018, e1005931.

e Kiang H. Ch., Bartoszek K., Sakowski S., lacus S. M., Vespe M., Summarizing Global SARS—CoV-2
Geographical Spread by Phylogenetic Multitype Branching Models. Proceedings of CIBB 2021,
17th International Conference of Computational Intelligence Methods for Bioinformatics and
Biostatistics, 1-6.

W ostatnich latach nawigzano wspodtprace badawczg w obszarze analizy danych ze Szkota Gtéwna
Stuzby Pozarniczej w Warszawie. W ramach tych dziatan odbyty sie dwa otwarte wyktady dotyczace
zastosowan analizy danych, zorganizowane przez powotfane w 2020 roku seminarium z teorii ryzyka.
W ramach pierwszego wyktadu dr hab. Adam Krasuski, prof. SGSP przedstawit tematy zwigzane z
podejmowaniem decyzji w zakresie inwestycji w bezpieczeristwo na podstawie ilosciowej analizy
ryzyka pozarowego. Drugi wyktad — dra hab. Marcina Smolarkiewicza, prof. SGSP — dotyczyt analizy
niepewnosci oceny ryzyka w metodach ilosciowych i pétilosciowych.

Szczegdtowy opis dorobku wymienianych powyzej pracownikéw WMil zawarty jest w czesci
poswieconej charakterystyce nauczycieli akademickich.

Znaczacym przyktadem zwigzkéw ksztatcenia z dziatalnoscig naukowg prowadzong w uczelni w
zakresie analizy danych sg rowniez dwie prace dyplomowe: praca magisterska z informatyki
Continuous Approach in Self-Optimizing Neural Network pana D. Mitroshenkova napisana pod
kierunkiem prof. A. Nowakowskiego, opublikowana w czasopismie Folia Mathematica, Volume 20
(2018), Number 1, Pages 86-98 oraz praca inzynierska pana D. Krawczyka pt. Implementacja wybranych
modeli gatgzkowych, napisana pod kierunkiem dra S. Sakowskiego obejmujgca tematy naukowe
realizowane wspdlnie z Uniwersytetem w Linkdping, Uniwersytetem w Uppsali, a takze naukowcami z
Komisji Europejskiej. W tym przypadku miedzyobszarowa wiedza uzyskana przez studenta na studiach
inzynierskich na kierunku analiza danych umozliwita mu przygotowanie pracy dyplomowej
realizowanej na drugim kierunku studiéw — doktadnie na studiach licencjackich na kierunku
informatyka. Warto dodaé¢, ze obecnie student rozszerza swojg wiedze naukowa na studiach drugiego
stopnia na kierunku analiza danych i dodatkowo pracuje jako analityk danych w Biobanku
Uniwersytetu todzkiego.

W 2021 r. dwie druzyny reprezentujgce Koto Naukowe Studentéw Analizy Danych, ktérego
opiekunem jest dr Sebastian Sakowski, zajety bardzo wysokie czwarte i pigte miejsce w konkursie
Hackaton Cryptobrawl organizowanym przez Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego oraz IBM Polska. W konkursie wziety udziat 23 druzyny studenckie
z catego kraju. Konkurs jest skierowany do programistéw, ktérzy stajg przed zadaniem rozwigzania
postawionego problemu. W 2021 roku Koto Naukowe Studentéw Analizy Danych stworzyto nowa
strone internetowg (https://home.math.uni.lodz.pl/gady), dzieki ktérej studenci bedg mogli
prezentowaé rézine zagadnienia zwigzane z analizg danych, np. w formie artykutéw opisujgcych
interesujgce studentdw zagadnienia naukowe i techniczne. Pierwszym przyktadem zdobywania przez
studentéw kompetencji zwigzanych z przygotowaniem publikacji jest opracowanie i opublikowanie na
stronie artykutu pt. Jakg baze danych wybrac? Jakie sq typy baz danych? Warto dodaé, ze Koto
Naukowe Studentéw Analizy Danych aktywnie dziata w réznych obszarach zycia akademickiego, m.in.
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zorganizowato wydarzenie pt. ,PoGADajmy o rekrutacji”, na ktérym firmy takie jak Commerzbank i
Accenture odpowiadaty na pytania dotyczace rekrutacji w obszarze stanowisk zwigzanych z analizg
danych. Nalezy dodag, ze cztonkowie kota réwniez aktywnie wspomagajg system jakosci ksztatcenia na
wydziale, opracowujac wyniki ankiet okazjonalnych, np. o zdalnym nauczaniu.

Zgodnos¢ koncepcji ksztatcenia z oczekiwaniami interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych z
uwzglednieniem potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku pracy

Kierunek analiza danych studia pierwszego stopnia zostat uruchomiony w roku akademickim
2015/16 jako odpowiedZ na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Obserwowane rosngce
zapotrzebowanie rynku pracy na analitykdw danych zostato potwierdzone rozmowami z
przedstawicielami firm HR. Inspiracjg byly réwniez prowadzone na WMil od roku akademickiego
2013/14 roku studia podyplomowe Analiza danych i data mining, ktére nadal cieszg sie duzym
zainteresowaniem zaréwno pracownikéw, jak i pracodawcdw. Za przygotowanie programu studidow
byt odpowiedzialny, powotany przez dziekana, Zespét ds. kierunku analiza danych. W jego pracach
aktywnie uczestniczyli réwniez cztonkowie Rady Biznesu, ktérzy dyskutowali i opiniowali program juz
na etapie jego tworzenia. W szczegdlnosci omawiane byty efekty kierunkowe oraz plany studiow.
Szerokie konsultacje z pracodawcami pozwolity stworzyé program studiow, ktéry odpowiada na
zapotrzebowanie rynku pracy, a jednoczesnie pozwala przygotowad studentéw do prowadzenia badan
w dyscyplinach matematyka lub informatyka.

Program studiow drugiego stopnia na kierunku analiza danych réwniez w petni odpowiada
potrzebom rynku pracy i otoczenia gospodarczego, ze szczegdlnym uwzglednieniem sektora
nowoczesnych technologii, a takze sektora bankowego. Program tych studiéw takze byt konsultowany
z przedstawicielami przedsiebiorstw w ramach prac Rady Biznesu przy WMil Ut. Wazng motywacja do
utworzenia studiéw drugiego stopnia na kierunku analiza danych byta z jednej strony che¢ studentéw
do dalszego pogtebiania wiedzy z zakresu zaawansowanych zagadnien analizy danych, a z drugiej
oczekiwania pracodawcdéw zwigzane z poszukiwaniem specjalistéw posiadajacych poszerzong wiedze
z zakresu inzynierii danych oraz umiejetnosci praktyczne zwigzane z analitycznym podejsciem do
formutowania i rozwigzywania probleméw z obszaru analizy danych.

Prace nad programem studiéw drugiego stopnia (rdwniez koordynowane przez Zespét ds. kierunku
analiza danych przy aktywnym udziale cztonkdw Rady Biznesu) byty poprzedzone szerokimi
konsultacjami ze studentami pierwszego stopnia kierunku analiza danych. Studenci ostatniego roku
studiow (koriczacy jednoczesnie pierwszy cykl ksztatcenia) byli proszeni o wypetnienie ankiety o
zrealizowanym programie studiéw. Uwagi o programie od studentéw wczesniejszych rocznikow byty
zbierane drogg mailowg, poprzez skrzynke uwag oraz podczas spotkan zespotu ze studentami.
Konsultacje przyczynity sie do wprowadzenia szeregu korekt w programie studiéw pierwszego stopnia
oraz pozwolity wypracowad koncepcje studiow drugiego stopnia. Uwzglednione zostaty réwniez uwagi
zgtaszane przez absolwentéw oraz studentdw korzystajgcych ze stazy i praktyk w firmach, a dotyczace
umiejetnosci niezbednych w pracy.

Wykorzystane wzorce krajowe i miedzynarodowe

W momencie tworzenia programu, tj. przed 2015 rokiem, studia te bylty w znacznym stopniu
unikatowym projektem w skali kraju. Program byt inspirowany rozwigzaniami przyjetymi na
prominentnych uczelniach zagranicznych, np.: Stanford University (USA), Ludwig-Maximilians-
Universitat (Niemcy), Oxford University (Wielka Brytania) oraz Aarhus University (Dania). Na wysoki
poziom stosowania wzorcéw wptywa réwniez miedzynarodowa wspétpraca naukowa pracownikow
WMil prowadzona w zakresie analizy danych. llustracjg takiej wspotpracy sg wspominane juz wczesniej
badania naukowe nad zastosowaniem modeli gatgzkowych w analizie danych realizowane wspdlnie z
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dwoma szwedzkimi uczelniami: Uppsala University (Department of Mathematics) i Linkoping
University (Division of Statistics and Machine Learning). Istotne dla wtasciwego stosowania wzorcow
miedzynarodowych w programie studidéw na kierunku analiza danych sg réwniez obserwacje i
doswiadczenia nauczycieli akademickich wyniesione z pobytdw na partnerskich uczelniach
zagranicznych, np.: University of loannina (Grecja) czy Istanbul Commerce University (Turcja). W naszej
ocenie jest to bardzo dobry przyktad transferu wiedzy miedzy uczelniami z réznych krajow.

Sylwetki absolwenta, przewidywane miejsca zatrudnienia absolwentéw
Studia pierwszego stopnia

Wiedza i kompetencje. Absolwent kierunku analiza danych posiada szerokie kompetencje
matematyczne zwigzane przede wszystkim z analizg matematyczng, algebra liniowg, rachunkiem
prawdopodobienstwa i statystyka. Zna podstawy programowania (m.in. C++, Python, R, VBA) oraz
podstawowe struktury danych i algorytmy uczenia maszynowego. Umiejetnie stosuje zwinne metodyki
zarzadzania projektami w zespotach interdyscyplinarnych. W programie studiéw szczegdlny nacisk jest
potozony na przygotowanie do pracy w zespole oraz rozwijanie umiejetnosci prezentacji i wizualizacji
wynikéw przygotowanych analiz i raportéw. Ponadto, absolwent zna podstawy funkcjonowania
biznesu i elementy prawa, m.in. w zakresie ochrony danych. Uzyskana przez niego wiedza jest
poszerzona takze o umiejetnosci miekkie, takie jak odpowiedzialno$¢, umiejetnosé komunikowania sie
i kooperaciji.

Absolwent Sciezki inzynierskiej dodatkowo posiada umiejetnosci niezbedne do planowania i
przeprowadzania eksperymentdéw zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich, przygotowania ich opisu
matematycznego, modelowania proceséw i prowadzenia obliczen, optymalizacji, analizowania
problemdéw oraz uwarunkowan technicznych z szerokiego zakresu analizy danych.

W szczegdlnosci, absolwent kierunku analiza danych studia pierwszego stopnia potrafi:
e pobieracitaczy¢ dane z réznych zrédet — baz danych, arkuszy kalkulacyjnych, Internetu,
e przygotowywac dane i oceniac ich jakosé,
e prezentowac graficznie wyniki analizy,
e tworzy¢ podsumowania statystyczne zbioréw danych,
e uzywacd narzedzi matematycznych oraz narzedzi dedykowanych dla statystyki i eksploracji
danych,
e stosowacd rozwigzania informatyczne i wybrane pakiety oprogramowania stosowane w analizie
danych stuzgce m.in. do obliczent symbolicznych, statystyki i eksploracji danych,
e tworzy¢ modele danych, ocenia¢ poprawnosé modeli i dokonywac ich modyfikacji.
Ponadto, postuguje sie nowozytnym jezykiem obcym na poziomie B2, w szczegdlnosci w zakresie
analizy danych, matematyki i informatyki.

Perspektywy zatrudnienia. Absolwenci kierunku analiza danych studia pierwszego stopnia s3
przygotowani do podjecia pracy we wszelkiego rodzaju instytucjach finansowych, instytucjach
administracji publicznej i panstwowej, instytucjach naukowo-badawczych, srednich i duzych zaktadach
produkcyjnych, firmach z branzy IT, a takze osrodkach badania opinii publicznej. Absolwenci sg
odpowiednio przygotowani do podjecia zatrudnienia na rozmaitych stanowiskach, takich jak: analityk
danych, statystyk, programista, projektant i programista baz danych, ekspert ds. eksploracji danych,
analityk finansowy, specjalista ds. analizy i rozwoju rynku, analityk biznesowy, specjalista do spraw
rozwoju biznesu. Sg takze przygotowani do podjecia studiow drugiego stopnia z zakresu analizy
danych, informatyki, matematyki lub innych dziedzin pokrewnych.

Studia drugiego stopnia
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Wiedza i kompetencje. Po ukonczeniu studidw absolwent posiada zaawansowang wiedze w zakresie
przetwarzania, eksplorowania, analizy oraz praktycznego wykorzystywania duzej liczby danych w
oparciu o modele matematyczne i z zastosowaniem specjalistycznych narzedzi informatycznych. Zna
najnowsze trendy i aspekty przetwarzania i analizy danych.

W szczegdlnosci, absolwent kierunku analiza danych studia drugiego stopnia potrafi:
e pozyskiwac iintegrowaé dane z réznych zrédet: baz danych, arkuszy kalkulacyjnych, Internetu,
e przeprowadzac proces czyszczenia, konsolidacji i transformacji danych,
e stosowaé odpowiednie modele matematyczne oraz algorytmy i techniki eksploracji danych do
rozwigzywania typowych problemdw analizy danych, ich ewaluacji i optymalizacji,
e postugiwac sie informatycznymi narzedziami do eksploracji danych, programowac w
wybranych jezykach i srodowiskach dedykowanych analizie danych,
e wykorzystywad inteligentne systemy informatyczne do uczenia maszynowego celem
wydobywania wiedzy z danych,
e zarzadzac duzymi zbiorami danych (big data),
e postugiwac sie specjalistycznym jezykiem angielskim w zakresie eksploracji danych, statystyki
czy informatyki,
e stosowaé prawo w zakresie ochrony danych.
Ponadto, postuguje sie nowozytnym jezykiem obcym na poziomie B2+, w szczegdlnosci w zakresie
analizy danych, matematyki i informatyki.

Perspektywy zatrudnienia. Absolwenci studiéw drugiego stopnia na kierunku analiza danych s3
przygotowani do podjecia pracy w firmach swiadczacych ustugi analityczno-doradcze, w centrach
badawczo-rozwojowych, w instytucjach finansowych, instytucjach administracji publicznej i
panstwowej, instytucjach naukowo-badawczych, urzedach statystycznych, srednich i duzych zaktadach
produkcyjnych, firmach z branzy IT, a takze o$rodkach badania opinii publicznej. Absolwenci sg
przygotowani do rozwijania kariery naukowej w ramach szkoty doktorskiej.

Efekty kierunkowe.

Fundamentem kazdego kierunku studiéw sg kierunkowe efekty uczenia sie, ktdre odzwierciedlajg
koncepcje i cele ksztatcenia prowadzonego na wydziale. Analiza danych jest kierunkiem
interdyscyplinarnym obejmujgcym dyscypliny matematyka i informatyka. Ze wzgledu na wieloletnie
doswiadczenie w prowadzeniu studiéw na kierunku matematyka oraz informatyka, WMil jest zatem
jednostka szczegdlnie predystynowang do prowadzenia studiéw na tym kierunku. Warto podkreslié,
Ze oba te kierunki cieszg sie renomg wsrdd studentdw, co oznacza, ze sg prowadzone na odpowiednio
wysokim poziomie, a uzyskana wiedza pozwala studentom sprosta¢ wymaganiom wspdtczesnego
rynku pracy. Potwierdzeniem renomy, jakim cieszy sie dyscyplina informatyka na WMII, moze by¢
chocby fakt, ze w przeprowadzonej kilka lat temu przez Politechnike £édzkg ankiecie wsrdd studentéw
tédzkich uczelni, przedmioty zwigzane z bazami danych realizowane na WMil znalazty sie na pierwszym
miejscu wsrdd wszystkich przedmiotéw nauczanych na réznych wydziatach uczelni tédzkich.

Dyscypling wiodaca na obu stopniach studiéw na kierunku analiza danych jest matematyka. | tak,
na pierwszym stopniu studidw efekty kierunkowe odnoszg sie do dziedziny nauk Scistych i
przyrodniczych (matematyka — 55%; informatyka — 34% efektow uczenia sie) oraz do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych (informatyka techniczna i telekomunikacja — 11% efektéw uczenia sie). Na
drugim stopniu studidéw wszystkie efekty odnoszg sie do dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych
(matematyka — 58% oraz informatyka — 42% efektéw uczenia sie).
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Poniewaz studia prowadzone na kierunku analiza danych sg studiami o profilu ogélnoakademickim,
wiec szczegdlny nacisk jest potozony na efekty uwzgledniajgce kompetencje badawcze. Wsréd nich
wyrézni¢ mozna efekty o charakterze ogélnym (np. 11A-1A_W12 —zna podstawowe techniki badawcze
obejmujace: formutowanie i rozwigzywanie probleméw z zakresu analizy danych, dobdr metod i
narzedzi badawczych, opracowanie i prezentacje wynikéw, czy 11A-2A_WO03 — zna najnowsze trendy i
wspotczesne aspekty przetwarzania i analizy danych) oraz efekty szczegétowe — odnoszace sie do
konkretnych umiejetnosci zdobywanych w ramach zaje¢ z okreslonych dziatdw matematyki czy
informatyki (np. 11A-2A_U05 - postuguje sie zaawansowanymi narzedziami rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki, 11A-1A_U10 — projektuje bazy danych, posiada umiejetnosé ich
implementacji i wykorzystania).

W toku prac Zespotu ds. kierunku analiza danych, odpowiedzialnego za prace nad programami
studiow, wytonita sie koncepcja dodatkowego podziatu efektéw szczegdtowych. Na pierwszym stopniu
studiéw mozna wyrdzni¢ nastepujgce bloki efektdw: podstawy matematyki, statystyczna analiza
danych, analityka biznesowej, metody eksploracji danych, podstawy informatyki, bazy danych.

Na drugim stopniu studiéw efekty kierunkowe obejmujg poszerzenie oraz zdobycie nowych
kompetencji w zakresie przetwarzania, eksplorowania, analizy oraz praktycznego wykorzystywania
duzej liczby danych w oparciu o modele matematyczne i specjalistyczne narzedzia informatyczne.
Wyrdzniamy tu nastepujgce bloki efektdw: matematyczno-statystyczny, ekonomiczno-analityczny,
metody eksploracji danych, informatyczny, bazodanowy.

Powyzszy blokowy podziat efektéw okazat sie bardzo przydatny przy konstruowaniu programow
studiéw. Byt rowniez wykorzystany przy formutowaniu zagadnien na egzamin dyplomowy oraz przy
budowaniu testu kompetencyjnego, ktéry studenci piszg na ostatnim roku studiow.

Na obu stopniach studiéw, poza kluczowymi efektami uczenia sie mozna réwniez wytoni¢ grupe
kompetencji dodatkowych. Do tej ostatniej nalezg, m.in. efekty uczenia sie w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego (11A-1A_W14, 11A-1A_K04, 11A-2A_W?7, 11A-2A_K04),
efekty w zakresie komunikowania sie w jezyku polskim i w jezyku obcym (11A-1A U114, 11A-1A _U15,
11A-2A_U09, 11A-2A_U10) orazinne efekty w zakresie szeroko rozumianych kompetencji spotecznych.
Na realizacje tych efektow zwracali szczegdlng uwage cztonkowie Rady Biznesu.

Efekty kierunkowe prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich

Siedmiosemestralne studia pierwszego stopnia na kierunku analiza danych umozliwiajg uzyskanie
wszystkich kompetencji inzynierskich okreslonych w rozporzadzeniu MNiSW z dnia 14 listopada 2018
r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Efekt dotyczacy zrozumienia podstawowych proceséw zachodzacych w cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemow technicznych jest osiggany m. in. w ramach przedmiotu Infrastruktura
systemowa realizujgcego efekt 11A-1Ai_W15 programu studiéw (stanowigcego rozbudowanie efektu
11A-1A_We). Efekt 11A-1Ai_W16 (zna metody numeryczne przyblizonego rozwigzania podstawowych
problemdéw obliczeniowych) jest realizowany m.in. na przedmiotach Metody numeryczne oraz Badania
operacyjne w zagadnieniach inzynierskich. Efekt dotyczgcy znajomosci podstawowych zasad tworzenia
i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci jest realizowany poprzez efekt 11A-1A_W14
programu studidow. Efekt ten student moze osiggngc¢ w szczegélnosci w ramach przedmiotéw z obszaru
nauk spotecznych (Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania, Sukces na rynku pracy).
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Efekty grupy umiejetnosci inzynierskich (oznaczony we wskazanym rozporzadzeniu symbolem
P6S_UW) zostaty wywiedzione z efektéw kierunkowych. Efekty oznaczone od 11A-1Ai_U18 do
11A-1Ai_U22 okredlaja, ze student:

posiada umiejetnos¢ doboru technologii systemowych stosowanych przy rozwigzywaniu
wybranych zadan praktycznych z zakresu analizy danych,

wykorzystuje metody analityczne, numeryczne lub statystyczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich, dostrzegajac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
planuje i przeprowadza eksperymenty (pomiary i symulacje), interpretuje uzyskane wyniki i
wycigga whnioski,

realizuje proste projekty wykorzystujgce komponenty elektroniczne,

tworzy opracowania pisemne uzywane w zagadnieniach inzynierskich, w tym rdéwniez
dokumentacje techniczng projektéw z zakresu analizy danych.

Efekty te sg realizowane m.in. w ramach przedmiotow: Architektura systemdéw komputerowych,
Badania operacyjne. w zagadnieniach inzynierskich, Infrastruktura systemowa, Metody numeryczne,
Programowanie mikrokontrolerow czy Seminarium projektowe.
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Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Opis struktury programu ksztatcenia na kierunku analiza danych
Studia pierwszego stopnia

Od roku akademickiego 2020/21 program ksztatcenia na kierunku analiza danych pierwszego
stopnia jest realizowany w postaci dwdch sciezek ksztatcenia: Sciezki inzynierskiej i sciezki licencjackiej.
W ramach studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych, obejmuje: siedem semestréw nauki dla Sciezki
inzynierskiej i szes¢ semestrow w ramach sciezki licencjackiej. £aczna liczba punktow ECTS, jakg student
musi uzyskac, aby otrzymac okreslone kwalifikacje wynosi 211/182 pkt. ECTS odpowiednio. Na sciezke
licencjackg, na studiach niestacjonarnych nie byto do tej pory chetnych kandydatéw. Wyboru
odpowiedniej Sciezki kandydat dokonuje w momencie rekrutacji na studia.

Program ksztatcenia na obu sSciezkach przez pierwsze cztery semestry jest wspdlny. Poczgwszy od
semestru pigtego w programie Sciezki inzynierskiej ktadziony jest nacisk na realizacje tresci ksztatcenia
pozwalajgcych na osiggniecie efektéw uczenia sie prowadzacych do pogtebienia wiedzy niezbednej do
uzyskania kompetencji inzynierskich z zakresu matematyki, informatyki
rozwigzywania zadan inzynierskich, takich jak projektowanie zgodnie ze specyfikacjg, planowanie i
przeprowadzanie symulacji komputerowych oraz interpretacja uzyskanych wynikéw.

oraz umiejetnosci

Studia Studia Studia Studia
Wyszczegolnienie stacjonarne niestac. stacjonarne niestac.
licencjackie | licencjackie | inzynierskie | inzynierskie
tqcznal liczba punktfiw EFTS, jaka' 'stuglent musi 182 182 211 211
uzyskac, aby otrzymac okreslone kwalifikacje
el I N R I
0, 0, 0, 0,
bezposredniego udziatu nauczyciela/opiekuna (53%) (36%) (58%) (33%)
Liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w 6 6 6 6
ramach zaje¢ z obszaréw nauk humanistycznych lub o 0 0 o
nauk spotecznych (3,3%) (3,3%) (3%) (3%)
Minimalna liczba punktéw, jaka student musi uzyskaé 58 58 70 70
w ramach zaje¢ obieralnych (32%) (32%) (38%) (38%)
Minimalna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 85 85 96 96
(m.in. podczas konwersatoriéw, ¢wiczen, laboratoriéw (47%) (47%) (46%) (46%)
oraz przygotowar do takich zajec)
Lic.zb,a punkFc’;w ECThS, jak?js.tu{dfnt’u‘zyskuje |\:V ramach 141 141 170 170
zaje¢ powigzanych z dziatalnoscig naukowa na
e ? i (78%) (78%) (79%) (79%)

Ponadto, zgodnie z programem studidw, niezaleznie od wybranej sciezki, kazdy student na kierunku
analiza danych pierwszego stopnia zobowigzany jest do odbycia praktyk zawodowych w wymiarze 120
godzin praktyk za 4 punkty ECTS i do zaliczenia w sposdb zdalny obowigzkowych szkolen: BHP (kurs
pierwszy), z prawa autorskiego oraz bibliotecznego. Wszystkie przedmioty prowadzone na kierunku
wymagajg bezposredniego udziatu prowadzacego.
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Na studiach pierwszego stopnia osiggniecie kierunkowych efektdw uczenia sie zapewnia znajomos¢
nowozytnego jezyka obcego na poziomie B2. W pierwszym semestrze studidow wszyscy studenci
studiow pierwszego stopnia zobowigzani sg przystgpi¢ do testu diagnostycznego z jezyka obcego. Test
ma charakter informacyjny i pozwala studentowi okresli¢ jego poziom znajomosci jezyka obcego.
Studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w 120 godzinach lektoratéow z jezykdw nowozytnych i
obowigzek zdania egzaminu na poziomie B2. Wiekszos¢ studentdw kierunku analiza danych wybiera
jezyk angielski. Ponadto w programie studiéw, wsrdd przedmiotéw obowigzkowych, znajduje sie
przedmiot Technical Analysis, ktory jest prowadzony w jezyku angielskim.

Studia drugiego stopnia

Program ksztatcenia na kierunku analiza danych drugiego stopnia, studia stacjonarne obejmuje 4
semestry nauki. taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé, aby otrzymaé okreslone
kwalifikacje wynosi 124 pkt. ECTS.

Struktura programu studiéw drugiego stopnia:

e liczba punkéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczyciela/opiekuna wynosi co najmniej 70 (57%);

e liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ ksztatcgcych umiejetnosci
praktyczne (m.in. podczas ¢wiczen, laboratoriéw, praktyk oraz przygotowan do takich zajed)
Wynosi co najmniej 58 (47%);

e liczba punktdw, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ obieralnych wynosi co najmniej 42
(34%);

e minimalna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé z obszaréw nauk
humanistycznych i nauk spotecznych wynosi 5 (4%);

e liczba punktéw ECTS, jakg student uzyskuje w ramach zaje¢ powigzanych z dziatalnoscig
naukowa na wydziale wynosi 90 (73%).

Ponadto, zgodnie z programem studiéw, kazdy student na kierunku analiza danych drugiego stopnia
zobowigzany jest do zaliczenia w sposéb zdalny obowigzkowych szkolen: BHP, z prawa autorskiego
oraz bibliotecznego. Wszystkie przedmioty prowadzone na kierunku wymagajg bezposredniego
udziatu prowadzacego.

Kompetencje jezykowe w zakresie znajomosci nowozytnego jezyka obcego na poziomie B2+ sg
realizowane na zajeciach z przedmiotu Analysis of Scientific Texts. Praca z artykutami naukowymi
napisanymi w jezyku angielskim pozwala w oczywisty sposdb pogtebi¢ znajomosé terminologii
fachowej, ale réwniez pozwala zaznajomic sie z réznymi dziedzinami matematyki i informatyki,
zwigzanymi z analizg danych. Ponadto w ofercie przedmiotéw do wyboru znajdujg sie przedmioty
prowadzone w jezyku angielskim: Deep learning oraz Data warehouse.

Kluczowe tresci ksztatcenia

Dziatalnos¢ naukowa oséb koordynujgcych przedmioty na studiach pierwszego i drugiego stopnia
obejmuje szerokie spektrum badan zwigzanych z analizg danych, teorig prawdopodobienstwa,
statystykg, teorig optymalizacji, analizg numeryczng czy sztuczng inteligencjg i uczeniem maszynowym.
Ze wzgledu na omawiany kierunek szczegdlng uwage chcemy zwrdci¢ na interdyscyplinarne badania
naukowe obejmujgce analize danych realizowang w ramach miedzynarodowej wspétpracy naukowej
nad modelami gaftagzkowymi. Studenci w ramach ksztatcenia na kierunku analiza danych maja
mozliwos$¢ zapoznania sie z metodyky tych badan, a takze mogg rozwija¢ swoje zainteresowania
badawcze w tym zakresie w ramach prac Kota Naukowego Studentédw Analizy Danych (szczegéty
tematyki badawczej prowadzgcych zostaty przedstawione w zatgczonych charakterystykach
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poszczegblnych nauczycieli akademickich oraz w opisie Kryterium 1). Aktywnos¢ naukowa osdb
prowadzacych te zajecia zapewnia odpowiedni dobdr tresci przewidzianych w ramach przedmiotéow
dedykowanych stuchaczom obu pozioméw studiow.

Zajecia na studiach pierwszego stopnia majg za zadanie rzetelne wprowadzenie studentéw w
gtéwne obszary zwigzane z analiza danych, ktérych fundament stanowig wybrane przedmioty
zwigzane z dyscyplinami matematyka i informatyka. Kluczowe tresci zwigzane z matematyka sg
realizowane m.in. na przedmiotach: Algebra liniowa, Analiza matematyczna (AD) 1 i 2, Matematyka
konkretna, Elementy statystyki opisowej, Rachunek prawdopodobienstwa, Metody numeryczne. W
ramach tych zaje¢ studenci osiggajg efekty uczenia sie, jak np. 11A-1A_WO01 — posiada wiedze
matematyczng z zakresu logiki, teorii zbiorow, matematyki dyskretnej i algebry liniowej niezbedng w
analizie danych, 11A-1A_WO02 - zna podstawy rachunku rdzniczkowego i catkowego funkcji jednej i
wielu zmiennych oraz przyktady ich zastosowan 11A-1A_WO03 — zna pojecia i metody rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki opisowej oraz wnioskowania statystycznego.

Dla dyscypliny informatyka, gtéwne tresci realizowane sg w ramach przedmiotéw m.in. Podstawy
informatyki, Podstawy programowania (AD) 1i 2, Algorytmy i struktury danych, Podstawy baz danych,
ktdre pozwalajg na osiggniecie efektdw uczenia sie takich, jak np. 11A-1A_WO04 — zna matematyczne i
formalne podstawy informatyki, 11A-1A_WO05 — posiada wiedze na temat podstawowych technik
informatycznych w zakresie algorytmiki, programowania i struktur danych, 11A-1A_WO06 — posiada
wiedze na temat infrastruktury i oprogramowania, ktére tworzg systemy analizy danych.

W gtédwnych tresciach ksztatcenia, mozna zauwazy¢ réwniez trzecig grupe zwigzang juz Scisle ze
specjalistycznymi efektami uczenia takimi jak np. 11A-1A_WO07 — zna rozwigzania informatyczne i
wybrane pakiety oprogramowania stosowane w analizie danych stuzgce m.in. do obliczen
symbolicznych, statystyki i eksploracji danych, 11A-1A_W10 — rozumie koncepcje i konstrukcje modeli
eksploracji danych, zna narzedzia do ich formalnego opisu i analizy, 11A-1A_W11 — posiada wiedze
dotyczacg podstawowych teorii modelowania danych oraz sktadowania i wyszukiwania informacji,
11A-1A W12 (zna podstawowe techniki badawcze obejmujgce: formutowanie i rozwigzywanie
problemdéw z zakresu analizy danych, dobdér metod i narzedzi badawczych, opracowanie i prezentacje
wynikéw). Te efekty uczenia sie sg osiggane dzieki tresciom przekazywanym w ramach przedmiotéw
takich jak np. Metody regresji liniowej, Analityka biznesowa, Technical Analysis, Inzynieria
przetwarzania duzych zbioréw danych, Metody eksploracji danych, Wprowadzenie do analizy danych.

Kluczowe tresci ksztatcenia, w ramach zaje¢ oferowanych na studiach drugiego stopnia, zostaty
opracowane w oparciu o bogate doswiadczenie naukowe pracownikdw WMil.

W zakresie dotyczacym dyscypliny matematyka mozna wymieni¢ gtéwne tresci ksztatcenia
zwigzane z zagadnieniami analizy wypuktej i optymalizacji w konteks$cie uczenia maszynowego,
wybranymi zagadnieniami i metodami wnioskowania statystycznego oraz modelami parametrycznymi
i nieparametrycznymi regresji nieliniowej. Sg one realizowane w ramach przedmiotéw Matematyczne
aspekty analizy danych, Statystyka w analizie danych, Modele regresji nieliniowej, ktore umozliwiajg
realizacje m.in. efektéw 11A-2A_WO01 — ma rozszerzong wiedze matematyczng niezbedng w analizie
danych, 11A-2A_U06 — umie sformutowac wybrane zagadnienia analizy danych za pomocg formalnego
aparatu matematycznego.

Dla dziedziny informatyka kluczowe tresci nauczania zwigzane s z zaawansowanym
programowaniem baz danych, konstruowaniem zaawansowanych modeli danych uzywanych w
analityce biznesowej oraz z zagadnieniami zwigzanymi ze sztucznymi sieciami neuronowymi. W
ramach przedmiotéow Jezyki proceduralne baz danych, Uczenie maszynowe/Deep learning,
Zaawansowana analityka biznesowa, realizowane sg efekty 11A-2A_WO03 — zna najnowsze trendy i
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wspotczesne aspekty przetwarzania i analizy danych, 11A-2A_WO04 — rozumie idee eksploracji danych
oraz ma ogélng wiedze w zakresie modeli i technik eksploracji danych.

Nalezy tez podkresli¢, ze studenci zachecani sg do uczestnictwa w seminariach naukowych katedr,
w ktérych przygotowujg prace magisterskie, co pozwala im zapoznac¢ sie z aktualnymi tematami
badawczymi zaréwno pracownikéw WMil, jak i naukowcami z polskich i zagranicznych osrodkéw, a
jednoczesnie naby¢ pierwsze doswiadczenia w zakresie analizy tekstéw naukowych. Umiejetnosé ta
jest rozwijana przede wszystkim w ramach przedmiotu Analysis of Scientific Texts, gdzie omawiane sg
wybrane teksty naukowe w jezyku angielskim, co wspomaga osiggniecie efektéw uczenia sie takich jak
11A-2A_U10 - postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ umozliwiajacym czytanie i pisanie
tekstéw naukowych w zakresie analizy danych oraz 11A-2A_UQ7 — przygotowac na podstawie réznych
zrédet formalne opracowania przedstawiajgce okreslone zagadnienia w zakresie analizy danych.
Ponadto studenci majg mozliwo$¢ poszerzenia kompetencji jezykowych w ramach przedmiotu
obowigzkowego Technical analysis (na pierwszym stopniu) oraz w ramach przedmiotéw do wyboru
Deep learning oraz Data warehouse (na drugim stopniu), ktdre sg prowadzone w jezyku angielskim.

Zasady redagowania prac badawczych oraz kompetencje niezbedne w pracy naukowej (w tym
wybrane kompetencje jezykowe) sg zdobywane przez studentdw miedzy innymi podczas zajec¢ Edycja
tekstéw naukowych, wspomnianym wczesniej Analysis of Scientific Texts oraz w trakcie
przygotowywania pracy dyplomowej. Seminaria dyplomowe s3 poprzedzone spotkaniami
ze studentami, podczas ktérych jest prezentowana tematyka badan naukowych prowadzonych
w poszczegdlnych katedrach WMil oraz proponowana tematyka prac dyplomowych.

Metody ksztatcenia

Wykorzystywane przez nauczycieli metody ksztatcenia sg $cisle powigzane z formami zaje¢ oraz
przypisanymi im efektami uczenia sie. Metody podajace — m.in. wyktady problemowe, informacyjne,
konwersatoryjne (czesto wspomagane prezentacjami multimedialnymi) — sprawdzajg sie w osigganiu
efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy. Podczas konwersatoridw, ¢wiczen i laboratoridw stosowane sg
gtéwnie metody praktyczne i aktywizujgce (dyskusja, pogadanka, burza modzgéw, projekt
informatyczny, praca w grupach oraz klasyczna metoda ¢wiczeniowa polegajgca na rozwigzywaniu
zadan przez studentdw) pozwalajgce w szczegdlnosci osiggngé efekty uczenia sie w zakresie
umiejetnosci. Ze wzgledu na praktyczny charakter analizy danych bardzo duzy udziat wsréd metod
ksztatcenia majg laboratoria komputerowe, ktére — w szczegdlnosci na drugim stopniu — stanowig
dominujaca forme zajeé praktycznych. W przypadku seminaridw uwzglednione sg zaréwno referaty
zwigzane z pracy z tekstami zrédtowymi (takze w jezykach obcych), jak i referaty poswiecone
zagadnieniom praktycznym. Metody te stymulujg studentéw do samodzielnej pracy i umozliwiajg tak
przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej, jak i dajg mozliwosé rozwoju studentom, ktérzy
nie umieszczajg dziatalnosci naukowej na swojej planowanej sciezce zawodowej. Metody projektu oraz
pracy w grupach (stosowane najczesciej na zajeciach laboratoryjnych oraz projektach zespotowych)
pozwalajg na osigganie efektdw zwigzanych z umiejetnoscig przyjmowania réznych rél w zespole,
planowania, okreslania priorytetdw stuzgcych realizacji okreslonego zadania i stosowania réznych
technik informacyjno-komunikacyjnych np. 11A1A_U16 — potrafi pracowac zespotowo miedzy innymi
nad projektami, ktére majg dtugofalowy charakter, 11A-2A_U11 —absolwent potrafi przyjmowac rézne
role w zespole, w tym kierownicze i bra¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje, 11A-1A K03 -
mysli w sposdb przedsiebiorczy i sprawnie organizuje prace, odpowiednio okresla priorytety stuzgce
realizacji okreslonego zadania czy projektu.

Wykorzystanie metod takich jak dyskusja czy pogadanka daje mozliwos¢ osiggania efektéw uczenia
sie na przyktad takich jak: 11A-1A_KO1 — ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, widzi
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potrzebe ich weryfikowania, 11A-1A K02 — zna ograniczenia wifasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia, formutuje pytania stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu,
11A-2A_KO01 — ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, potrafi je weryfikowaé. Praca z
tekstem naukowym sprzyja osigganiu efektéw uczenia sie: 11A-1A_U15 — postuguje sie nowozytnym
jezykiem obcym na poziomie B2, w szczegdlnosci w zakresie analizy danych, matematyki i informatyki,
11A-2A_U10 - postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ umozliwiajacym czytanie i pisanie
tekstéw naukowych w zakresie analizy danych, 11A2A_U07 — przygotowuje na podstawie rdznych
zrédet formalne opracowania przedstawiajgce okreslone zagadnienia w zakresie analizy danych.

Dobdr tresci i metod ksztatcenia w odniesieniu do zaje¢, na ktérych studenci osiggajg efekty uczenia
sie prowadzgce o uzyskania kompetencji inzynierskich

W programie sciezki inzynierskiej niezwykle wazne stato sie dopetnienie kompetencji zdobywanych
przez stuchaczy ukazujac mozliwie szerokie spektrum dziedzinowe. Stad obok przedmiotéw takich jak
np. Wstep do nierelacyjnych baz danych czy Analityka biznesowa pozwalajacych osiggnac efekty
zaliczane do inzynierskich, m.in.: 11A-1Ai_W15 — ma wiedze na temat narzedzi i infrastruktury
informatycznej oraz aspektdw organizacji i zarzagdzania danymi, 11A-1Ai_U18 — posiada umiejetnosé
doboru technologii systemowych stosowanych przy rozwigzywaniu wybranych zadan praktycznych z
zakresu analizy danych), a realizowanych wspélnie ze specjalnoscig licencjacka, zostaty dodane do
programu studidw przedmioty pozwalajgce uzyskac gtebsze zrozumienie specyfiki pracy inzyniera.

Poniewaz kazde dziatanie podjete przez analityka danych zostanie wykonane w systemie
komputerowym niezwykle wazina jest $Swiadomos¢ rdzinorodnych architektur systemoéw
komputerowych (przedmiot — Architektura systemow komputerowych). Znajomos$é ograniczen
sprzetowych odgrywa kluczowa rolg. W ramach przedmiotu Programowanie mikrokontroleréw
stuchacze dyskutujg takie zagadnienia jak wielozadaniowos$¢, ograniczenia zasobéw czy optymalna
reprezentacja danych. Infrastruktura systemowa ukazuje z kolei szeroki wachlarz mozliwosci, jesli
chodzi o budowe systemu. Wybér pomiedzy wtasng serwerownig a chmurg, rodzajem wirtualizacji czy
skalowania nalezg do kluczowych. Dzieki wymienionym przedmiotom student sciezki inzynierskiej
kierunku analiza danych posiada poszerzone umiejetnos¢ doboru technologii systemowych oraz
wiedzy na temat narzedzi i infrastruktury informatycznej wykorzystywanych przy rozwigzywaniu
probleméw inzynierskich z analizy danych.

W odniesieniu do metod ksztatcenia na ocenianym kierunku, duzg czesé zajec praktycznych stanowi
samodzielna realizacja przez studentéw zadan inzynierskich pod nadzorem prowadzacych. Gtéwnym
sktadnikiem  zaje¢  pozwalajacych  uzyska¢  kompetencje inzynierskie s3  ¢wiczenia
komputerowe/laboratoria, wykorzystujgce jako metody dydaktyczne m.in. projekt indywidualny i
zespotowy oraz prace w grupach. Szczegdlng role w rozwijaniu kompetencji inzynierskich ma realizacja
prac dyplomowych oraz udziat w seminariach projektowych.

Zakres korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Przed marcem 2020 roku wszystkie zajecia na WMil odbywaty sie w formie stacjonarnej. Réwniez
wtedy czes$¢ pracownikéw wykorzystywata wspomagajaco do swoich zajec stacjonarnych platforme
zdalnego ksztatcenia Moodle. W zwigzku z sytuacjg pandemiczng, w wiekszosci semestru letniego roku
akademickiego 2019/20 oraz w catym roku akademickim 2020/21 zajecia odbywaty sie online. W r.ak.
2021/22 zajecia na WMil odbywajg sie co do zasady w trybie bezposrednim. W trybie zdalnym s3
prowadzone duze wyktady oraz niektére zajecia laboratoryjne (np. prowadzone we wspétpracy z
firmami). Na studiach niestacjonarnych potowa zaje¢ odbywa sie zdalnie. W przypadku, gdy w danej
grupie zajeciowej pojawia sie przypadek zakazenia covid-19, cafa grupa jest kierowana na nauczanie
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zdalne, ktére jest wprowadzane ptynnie - od nastepnego dnia po zgtoszeniu przypadku zakazenia.
Zajecia odbywajg sie wéwczas zgodnie z planem zajec stacjonarnym.

W nauczaniu zdalnym wykorzystywane sg przede wszystkim dwa narzedzia: Microsoft Teams oraz
wspomniana juz platforma Moodle. Ponadto pracownicy wykorzystujg tablice multimedialne orazinne
urzadzenia pozwalajace na konwersje pisma odrecznego, takie jak tablety oraz tablety graficzne.
Obecnie do kazdego przedmiotu sg automatycznie zaktadane kursy na platformie Moodle. Nauczyciele
chetnie korzystajg z mozliwosci platformy m.in. z mozliwosci interaktywnej wspdtpracy ze studentami,
umieszczania materiatéw, testéw aktywizujgcych, zadan itp.

W wypracowaniu metod ksztatcenia na odlegtos¢ bardzo przydatng okazata sie ankieta opracowana
przez WKJK i przeprowadzona wsrdd studentéw w kolejnych latach 2019/20 i 2020/21 (zob.
ankieta_elearningPL_wyniki 1920.pdf i ankieta_elearning PL20_wyniki 2021.pdf). W obu ankietach
studenci podkreslajg zalety zaje¢ poprowadzonych on-line w czasie rzeczywistym, ale rowniez
udostepnianie nagran i materiatdw z zaje¢ do samodzielnego studiowania i analizowania w dowolnym
czasie. W ankiecie w roku akademickim 2020/21 zdecydowana wiekszos$¢ studentéw opowiedziata sie
za wigczeniem elementdw nauczania zdalnego do programu studiow.

W ostatnim czasie pracownicy WMIil istotnie udoskonalili swéj warsztat zwigzany z zastosowaniem
nowoczesnych technologii w nauczaniu na odlegtos¢. We wrzesniu 2020 roku dla pracownikéw WMil
zostato uruchomione seminarium narzedzi i metod e-learningu, ktérego celem jest doskonalenie pracy
dydaktycznej pracownikow WMil oraz wymiana doswiadczen nauczycieli. Na platformie Microsoft
Teams utworzony zostat zespdt o nazwie Seminarium narzedzi i metod e-learningu. W ramach dziatan
zespotu odbyly sie nastepujgce seminaria: ,Wykorzystanie tablic multimedialnych w pracy zdalnej i
stacjonarnej”, ,Podstawy Microsoft Teams”, ,Tablice multimedialne — ¢wiczenia praktyczne”,
»Microsoft Teams — pytania pracownikéw”, ,Podstawy uzytkowania platformy Moodle”, ,Testy na
platformie Moodle — baza pytan, podstawowe typy pytan”, ,Testy na platformie Moodle — pytania
zagniezdzone, formuty”. Nagrania ze wszystkich przeprowadzonych seminariéw sg dostepne dla
pracownikoéw.

W czasie sesji letniej w roku akademickim 2019/20 oraz w catym roku akademickim 2020/21,
omawiane wczesniej narzedzia byty wykorzystywane podczas zaliczen i egzaminéw. W przypadku
uzasadnionych obaw dotyczacych stabilnosci facza internetowego, studenci mieli zapewniong
mozliwosé przystgpienia do egzaminu dyplomowego w budynku WMil w specjalnie przygotowanych w
tym celu pomieszczeniach oferujacych dostep do komputera, przy zachowaniu rezimu sanitarnego. W
biezgcym roku akademickim zajecia oraz zaliczenia i egzaminy odbywajg sie co do zasady w trybie
stacjonarnym.

Realizacja programu studiow

Studia sa realizowane zgodnie z programami studiéw, posiadajacymi pozytywna opinie Samorzadu
Studentdw i zatwierdzonymi przez Senat Ut. Rozktad zaje¢ oraz sylabusy przedmiotéw sg dostepne dla
studentéw w systemie USOSweb. Poza tym rozktady zaje¢ oraz inne wazne informacje, jak np. terminy
konsultacji nauczycieli, terminarze sesji, lista przedmiotéw do wyboru, rézne regulaminy, ogtoszenia z
dziekanatuiinne, znajdujg sie na stronie internetowej WMil, w sekcji Studia. W sprawach istotnych dla
toku studidw studenci sg réwniez powiadamiani drogg mailowg oraz poprzez media spotecznosciowe.

Na przedmioty do wyboru studenci zapisujg sie poprzez system rejestracji zetonowej USOSweb.
Wybrane przez studentdéw zajecia sg uruchamiane po wypetnieniu okreslonych w zapisach limitéw
0s6b. Liczebnos¢ grup studenckich w zaleznosci od formy zajeé regulowana jest przez Regulamin pracy
Ut. Grupy studenckie na kierunku analiza danych liczg zwykle do 20 oséb. Zajecia na studiach
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stacjonarnych odbywajg sie od poniedziatku do pigtku w godzinach 8.00-20.00. Na studiach
niestacjonarnych zajecia planowane sg w formie 8-10 zjazddw i odbywajg sie w soboty i niedziele. Przy
wiekszej liczbie godzin zaje¢ w catodniowym planie ujeta jest dtuzsza przerwa obiadowa.

Dobdr form zaje¢ okreslony jest w programie studidw odpowiednio do poszczegdlnych
przedmiotéw tak, aby zoptymalizowac¢ proces ksztatcenia. Na ocenianym kierunku studenci
uczestniczg w nastepujacych formach zaje¢: wyktady, ¢wiczenia, konwersatoria, seminaria, éwiczenia
informatyczne. Typowy przedmiot o tresciach ksztatcenia powigzanych z efektami uczenia sie z zakresu
wiedzy i umiejetnosci sktada sie z wyktadu o charakterze podawczym oraz ¢wiczen/¢wiczen
informatycznych w wymiarze na ogét co najmniej takim samym, jak liczba godzin wyktadu. Taka
proporcja zapewnia przewage metod aktywizujgcych studentéw nad metodami podawczymi.

Warto podkresli¢, ze program studiéw byt szeroko konsultowany z przedstawicielami firm
wspotpracujgcych z WMil. Na studiach pierwszego stopnia studenci analizy danych majg mozliwos¢
uczestniczenia w zajeciach prowadzonych przez specjalistéw polecanych przez firmy. W roku
akademickim 2021/22 s3g to przedmioty: Projektowanie narzedzi Business Intelligence, Amazon Web
Services — wprowadzenie do Cloud Computing, Internet of Things oraz Wprowadzenie do metod Al i
Data Science w chmurze publicznej Azure. W ramach tych przedmiotéw studenci poznajg nowoczesne
technologie, uczg sie wspotpracy w grupie, wykonujg wiele praktycznych zadan i symulacji. Ponadto w
poprzednich latach studenci kierunku analiza danych, na przedmiocie Inzynierski projekt zespotowy,
realizowali projekty we wspodtpracy z firmami DBMS w Warszawie oraz Accenture w todzi. Ponadto
firmy oferujg studentom réowniez krétkie kursy w ramach istniejgcych przedmiotéw. Na przyktad na
przedmiocie Programowanie mikrokontroleréw w semestrze zimowym 2021/22, pracownik firmy
Harman przeprowadzit kurs uzycia Arduino i jego zastosowan praktycznych.

Program i organizacja praktyk zawodowych

Przebieg praktyk w Uniwersytecie tddzkim regulowany jest przez Zarzadzenie nr 82 Rektora
Uniwersytetu tédzkiego z dn. 20.01.2021 r. (zob. Z_R-82_20 01_2021.pdf)

Praktyki zawodowe kierunkowe realizowane sg na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych
pierwszego stopnia, na podstawie programoéw studidw zatwierdzanych przez Senat Ut. Na studiach
licencjackich Praktyki zawodowe sg przypisane do semestru szdstego, natomiast na studiach
inzynierskich do semestru siddmego. Umozliwia to studentom jak najlepsze wykorzystanie zdobytej
wiedzy podczas ich odbywania, a takze zapewnia potencjalnemu pracodawcy zatrudnienie mozliwie
najlepiej przygotowanego praktykanta. Praktyki te odbywajg sie przez 4 kolejne tygodnie (minimum
120 godzin, 4 p. ECTS) w trybie ciggtym, a zasady ich odbywania i sposdb oceniania sg opisane w
systemie USOS oraz na stronie internetowej wydziatu, gdzie sg zamieszczone regulaminy praktyk,
procedury postepowania oraz wykaz opiekunéw (https://www.math.uni.lodz.pl/praktyki-i-staze/).

Praktyki zawodowe kierunkowe odbywaijg sie w kraju lub za granicg, w firmach swiadczacych ustugi
analityczno-doradcze, w instytucjach finansowych, instytucjach administracji publicznej i panstwowej,
srednich i duzych zaktadach produkcyjnych, firmach z branzy IT. Miejsca odbywania praktyk s3
zazwyczaj proponowane przez studentéw (ktdrzy starajg sie odbywac praktyki jak najblizej swojego
miejsca zamieszkania), a nastepnie weryfikowane przez nauczyciela akademickiego — opiekuna
praktyk. Weryfikacja miejsca praktyk jest dokonywana przede wszystkim na podstawie oceny tego
miejsca przez studentéw odbywajgcych tam praktyki zawodowe kierunkowe w poprzednich latach
(taka ocena jest zamieszczana w odpowiednim formularzu obowigzkowym do wypetnienia podczas
praktyki dostepnym na stronie internetowej wydziatu). Brane sg réwniez pod uwage: jakos$¢
wspotpracy firmy z WMil, wyniki ewentualnej hospitacji praktyk, ocena mozliwosci realizacji przez
studentéw efektéw ksztatcenia oraz wykorzystania nabytych podczas studidw umiejetnosci w
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praktyce. W przypadku wyboru odpowiedniego miejsca praktyk, student otrzymuje skierowanie, na
podstawie ktdrego moze podejmowac kolejne kroki potrzebne do realizacji praktyk zawodowych
kierunkowych. Zazwyczaj w jednej firmie w tym samym czasie odbywaja sie praktyki 1 lub 2 studentéw,
ale zdarzajg sie firmy, ktére w ciggu okresu wakacyjnego przyjmujg 2-4 studentéw (zwykle s3 to firmy
wspotpracujgce od kilku lat z WMIil). Zgodnie z Zarzgdzeniem nr 82 Rektora Ut z dn. 20 stycznia 2021
r. (oraz wczesniejszymi) praktyki kierunkowe zawodowe nie mogg kolidowac z zajeciami na wydziale,
dlatego tez odbywajg sie w miesigcach wakacyjnych, od potowy czerwca do korica wrzesnia. Regulamin
praktyk zawodowych dopuszcza realizacje tych praktyk w formie zdalnej zgodnie z zasadami i formg
organizacji pracy w danej instytucji. W roku 2019/20 nastgpit znaczacy wzrost liczby praktyk
realizowanych online, gdyz tylko taka forma ich realizacji byta mozliwa ze wzgledu na sytuacje
pandemiczng w kraju.

Dostosowania procesu uczenia sie do zréinicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentow

Z powodu epidemii wirusa SARS-CoV-2 lekcje w szkotach $rednich w roku 2020/21 odbywaty sie w
formie zdalnej. W zwigzku z powyzszym Ministerstwo Edukacji i Nauki uruchomito program wsparcia
dla uczelni, ktére zorganizowaty zajecia dodatkowe dla studentéw przyjetych na pierwszy rok
stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia. WMil Ut wzigt udziat w tym projekcie. W pierwszym
tygodniu semestru zimowego 2021/22, na wszystkich prowadzonych kierunkach, zostato
przeprowadzonych dodatkowo 30 godzin z matematyki i informatyki z zakresu szkoty Sredniej.
Zaréwno wsrod nauczycieli jaki i studentdw, zdania co do projektu byty podzielone. Czes¢ spotecznosci
WMIil uznata zajecia jako mato przydatne w dalszym procesie ksztatcenia, inna uznata je za cenng
inicjatywe.

Proces uczenia sie na WMil dostosowywany jest do zrdznicowanych potrzeb grupowych i
indywidualnych studentéw. Studenci studiéw stopnia pierwszego, drugiego roku oraz wyzszych lat
studiéw ze srednig ocen z dotychczasowego toku studiow wynoszacg minimum 4.0, mogg ubiegad sie
o indywidualny plan i program studiéw (IPS). W przypadku studidow drugiego stopnia, brana jest pod
uwage srednia z dyplomu studidw pierwszego stopnia. Podstawg do przyznania IPS jest réwniez
$rednia minimum 4.0. IPS umozliwia poszerzenie wiedzy i umiejetnosci studenta w ramach
studiowanego kierunku oraz — jesli to mozliwe — udziat studenta w pracach naukowo-badawczych
prowadzonych na UL. IPS jest realizowany pod kierunkiem opiekuna naukowego, ktédrym moze by¢
nauczyciel akademicki posiadajacy tytut naukowy lub stopien naukowy doktora habilitowanego, a za
zgoda Rady Wydziatu — nauczyciel akademicki ze stopniem doktora.

W uzasadnionych przypadkach dziekan moze przyznaé studentowi na jego wniosek prawo do
indywidualnej organizacji studiow (10S), ktéra polega na okresleniu indywidualnego sposobu realizacji
i rozliczania planu studiow w danym roku akademickim. Studentom z niepetnosprawnoscig z
orzeczeniem o znacznym stopniu niepetnosprawnosci zgoda moze by¢ udzielona na caty okres studidw.
Studenci, ktérzy w zwigzku z chorobg, zdarzeniem losowym, urodzeniem dziecka lub sprawowaniem
nad nim opieki albo zinnych uzasadnionych powoddéw znaleZli sie w trudnej sytuacji, mogg wnioskowadé
do dziekana o przesuniecie termindw sktadania egzaminéw lub zaliczen konczacych przedmiot lub o
udzielenie urlopu od zajec. Szczegétowe zasady okresla Regulamin studiow w Ut (zob. Regulamin
Studidow Ut.pdf).

Studenci z niepetnosprawnosciami oraz znajdujacy sie w szczegdlnej sytuacji zdrowotnej, korzystaja
z réznorodnych form wsparcia w procesie studiowania. Zakres pomocy ustalany jest indywidualnie, w
zaleznosci od stopnia i rodzaju niepetnosprawnosci lub rodzaju choroby, we wspodtpracy z
Petnomocnikiem Rektora Ut ds. oséb z niepetnosprawnosciami oraz Akademickim Centrum Wsparcia
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Ut. Wsparcie obejmuje m.in. dostosowanie form zaliczen i egzamindw do mozliwosci studenta,
nagrywanie zaje¢, wykorzystanie srodkéw komunikacji online w procesie dydaktycznym, pomoc
asystenta, lektora jezyka migowego, zakup wymaganego w procesie dydaktycznym sprzetu i
oprogramowania, wsparcie w zakresie transportu, stypendium oraz inne. Budynek WMil jest przyjazny
studentom niepetnosprawnym. Wyposazony jest w podjazdy, winde, sanitariat dostepny dla
niepetnosprawnych studentéw majacych problemy z poruszaniem sie. Przy budynku znajdujg sie
wyznaczone i odpowiednio oznakowane miejsca parkingowe. Dodatkowo, z myslg o studentach
stabostyszacych w auli WMil zainstalowano wzmacniacze petli indukcyjnych. Ponadto, wejscia do
wszystkich pomieszczen sg bezprogowe, zainstalowano takze totupoint dla oséb niedowidzacych
(znacznik emitujacy dzwiek i informujacy uzytkownika o swoim potozeniu).

W ramach dziatalnosci Akademickiego Centrum Wsparcia Ut studenci mogg korzystaé z warsztatow
utatwiajgcych adaptacje dla studentdw pierwszego roku, konsultacji psychologicznych,
terapeutycznych i pedagogicznych, spotkan grupowych o okreslonej tematyce, szkolen i warsztatéw
rozwoju osobistego, interwencji w sytuacjach kryzysowych (wymagajgcych szybkiego udzielenia
pomocy) oraz doradztwa edukacyjnego dla studentéw doswiadczajacych trudnosci w uczeniu sie —
szkolen z zakresu: strategii uczenia sie, zarzadzania czasem, efektywnych technik zapamietywania,
twoérczego myslenia, pracy w zespole, autoprezentacji, komunikacji bez barier i innych podobnych
zagadnien.
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Wymagania stawiane kandydatom, warunki rekrutacji na studia oraz kryteria kwalifikacji
kandydatow na kazdy z poziomoéw studiow

Rekrutacja na WMil na rok akademicki 2021/22 odbyta sie w oparciu o Uchwate nr 692 Senatu Ut z dn.
27 kwietnia 2020 r. wraz z zatgcznikami (zob. Zasady 2021 2022.pdf). Uchwata ta zawiera m.in.
szczegdtowe kryteria przyje¢ na kierunek analiza danych wraz z terminarzem rekrutacyjnym oraz
limitem miejsc na dany rok akademicki. Informacje dla kandydatéow sg umieszczane w serwisie
rekrutacyjnym Ut oraz na stronie internetowej WMIil.

W postepowaniu rekrutacyjnym na kierunek analiza danych, studia stacjonarne i niestacjonarne,
pierwszego stopnia, uwzglednia sie wyniki egzaminu maturalnego, matury miedzynarodowej
(International Baccalaureate) lub wyniki wykazane przez kandydata na dokumencie uznanym za
rownorzedny polskiemu swiadectwu dojrzatosci na podstawie obowigzujgcych przepisow.

W ponizszej tabeli przedstawiono przedmioty uwzglednianie w procesie rekrutaciji.

Poziom
Poziom Poziom dwujezyczny w
Kategoria przedmiotu Przedmioty Jezyezny
podstawowy rozszerzony przypadku
jezyka obcego
. informatyka,
1 dmiot 1.5 4 5
(przedmiot wymagany) matematyka
informatyka,
2 maksymalnie jeden matematyka, fizyka,
- ) . 1 3 3.75
(przedmiot wymagany) fizyka z astronomig,
jezyk obcy nowozytni
informatyka,
3 maksymalnie dwa matematyka, flzylfa,
(przedmioty niewymagane) fizyka z astronomig, 0.5 1 1.25
P ¥ ymag jezyk obcy nowozytni,
chemia

Ostateczny wynik w procesie kwalifikacyjnym stanowi suma wynikéw z przedmiotow okreslonych w
kategoriach 1-3, uwzgledniajgca wynik na swiadectwie dojrzatosci oraz podane przeliczniki. Na
pierwszy rok studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego stopnia przyjmowani sg kandydaci
w oparciu o liste rankingowg sporzadzong na podstawie wynikdw egzaminu maturalnego.

O przyjecie na stacjonarne studia drugiego stopnia, na kierunku analiza danych moze sie ubiegac
kandydat posiadajgcy dyplom ukonczenia studiéw pierwszego stopnia. W przypadku zbyt duzej liczby
zgtoszen obowigzuje konkurs dyplomow.

Wyniki rekrutacji, uwzgledniajgce m.in. liczbe wszystkich kandydatéw, poziom kandydatow (liczbe
uzyskanych punktéw) oraz liczbe kandydatéw zakwalifikowanych do przyjecia oraz podejmujgcych
studia, s3 monitorowane przez prodziekana ds. studentow i ksztatcenia. Stuzg one do planowania
limitu przyje¢ w kolejnych latach. Liczba oraz poziom kandydatéow podejmujgcych studia pierwszego
stopnia w ostatnich kilku latach utrzymuja sie na podobnym poziomie. Najwiecej rezygnacji ze studidéw
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obserwujemy po pierwszym semestrze. W przypadku studiow drugiego stopnia odbyty sie dopiero
dwie rekrutacje. W obu zaobserwowano podobng liczbe kandydatow.

Zasady, warunki i tryb uznawania efektéow uczenia sie i okreséow ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagraniczne;j

Zgodnie z Regulaminem studidw Ut, przyjecie na studia moze odbywac sie réwniez przez
przeniesienie z innej uczelni lub uczelni zagranicznej na ten sam lub pokrewny kierunek studidw.
Student powinien miec zaliczony co najmniej jeden semestr/rok studidow. O przyjeciu decyduje dziekan.
Przed wyrazeniem zgody na przyjecie dziekan ustala, czy student wypetnit wszystkie obowigzki
wynikajgce z przepisow obowigzujacych w uczelni, ktdrg opuszcza. Wyrazajac zgode na przyjecie,
dziekan okresla tryb i terminy wyrdéwnania réznic wynikajgcych z planu i programu studidw na
podstawie osiggnietych przez studenta efektow uczenia sie.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza
systemem studiow

Uniwersytet £édzki posiada procedure potwierdzania efektow ksztatcenia uzyskanych w procesie
uczenia poza systemem szkolnictwa wyzszego (Uchwata nr 507 Senatu Ut z dnia 15.06.2015 r. w
sprawie: zasad, warunkow i trybu potwierdzania w Uniwersytecie todzkim efektdw uczenia sie oraz
sposobu powotywania i trybu dziatania komisji weryfikujgcych efekty uczenia sie — zob.
U_S-507_15_06_2015.pdf), jednak dotychczas na WMil nie zaistniata potrzeba jej zastosowania.

Sposoby oraz narzedzia monitorowania, dokumentowania i oceny postepow studentéw

Poszczegdlne etapowe prace zaliczeniowe organizowane w formie pisemnej stuzg weryfikacji
efektdw uczenia sie przede wszystkim w zakresie wiedzy i umiejetnosci. Efekty uczenia sie zwigzane z
kompetencjami spotecznymi sg weryfikowane w ramach obserwacji studentéw na zajeciach i nie sg
dokumentowane w szczegdlny sposdb. Podstawowa formg dokumentowania osiggniecia efektéw
uczenia sie jest ocena z przedmiotu, wpisywana przez prowadzgcego do systemu USOSweb.
Potwierdza ona stopied osiggniecia efektéw w zakresie danego przedmiotu. W przypadku
przeprowadzania egzaminu lub zaliczenia w formie pisemnej oceniona praca pisemna powinna by¢
udostepniona studentowi na jego wniosek. Praca pisemna przechowywana jest przez prowadzacego
zajecia przez okres 12 miesiecy od dnia ogtoszenia wynikow egzaminu lub zaliczenia. Po zakonczeniu
semestru dla wszystkich przedmiotéw sg generowane protokoty zaliczenia przedmiotu.

Postepy w nauce studentéw kierunku analiza danych sg monitorowane przez WKIK poprzez analize
protokotéw ocen z przedmiotéw. Wyniki analizy stuzg do formutowania zalecen dla prowadzacych oraz
do ewaluacji programoéw ksztatcenia. Wazng role w monitorowaniu postepéw studentéw odgrywa
pisemne zaliczenie Repetytorium do egzaminu dyplomowego na studiach pierwszego stopnia i
pisemne zaliczenie Seminarium magisterskie 1 (z przygotowaniem do egz.dyp.) na studiach drugiego
stopnia.

Dobor metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie

Ramy organizacyjne procesu weryfikacji nauki studenta zostaty okreslone w Regulaminie studiéw oraz
w Zarzgdzeniu nr 64 Rektora Ut z dn. 10 lutego 2022 r. w sprawie: weryfikacji i dokumentowania
efektow ksztatcenia (zob. Z_R-64_10_02_2022.pdf). Wynika z niego m.in., ze osobg odpowiedzialng za
nadzor nad weryfikacjg i oceng efektdw uczenia sie, przypisanych do danego przedmiotu, jest
koordynator przedmiotu. Na koordynatorze spoczywa rowniez obowigzek doboru odpowiednich
metod weryfikacji i opisanie ich w sylabusie przedmiotu. Metody te powinny gwarantowac
porownywalnos¢ ocen.
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Sposoby weryfikacji sg SciSle powigzane z metodami dydaktycznymi, formami zaje¢ oraz
zaktadanymi efektami uczenia sie. Efekty w zakresie wiedzy, osiggane gtéwnie w ramach metod
podajacych, sg najczesciej weryfikowane jednoetapowo (m.in. poprzez egzamin ustny, pisemny
egzamin/zaliczenie w postaci zadan otwartych lub zamknietych). Natomiast efekty w zakresie
umiejetnosci, osiggane gtdéwnie w ramach metod poszukujacych, sg weryfikowane zazwyczaj za
pomocg etapowych prac zaliczeniowych (réznego rodzaju projekty informatyczne, sprawozdania,
kolokwia, testy, kartkdwki, referaty, prezentacje, prace w grupach, prace domowe oraz rézne metody
aktywizujgce studentdw podczas zajeé.). Na kierunku analiza danych dominujg pisemne formy
weryfikowania efektéw przedmiotowych, co ma miejsce na poziomie przedmiotdéw i seminariéw (wraz
z testem kompetencyjnym) oraz réznego rodzaju projekty. Zakresy tematyczne projektéw sg okreslane
przez prowadzgcych zajecia i dotyczg w wiekszosci zagadniert omawianych na zajeciach lub zadanych
do samodzielnego opracowania. Wiekszo$¢ zadawanych projektdw ma charakter programistyczny lub
wymagajgcy opracowania analitycznego.

Do sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich na studiach pierwszego stopnia stosuje sie rowniez wszystkie omawiane wyzej metody.
Sg one oczywiscie dobrane do specyfiki przedmiotu np. na przedmiocie Metody numeryczne student
na zaliczenie laboratorium komputerowego przygotowuje m.in. projekt obliczeniowy sprawdzajgcy
efekty 11A-1Ai-U19 oraz 11A-1Ai-U20, na przedmiocie Programowanie mikrokontroleréw student
buduje uktad oparty o mikrokontroler oraz sporzadza stosowne sprawozdanie — efekty 11A-1Ai_U20,
11A-1Ai_U21, 11A-1Ai_U22 czy na przedmiocie Programowanie baz danych zalicza kolokwium
praktyczne, sprawdzajgce umiejetnosc tworzenia skryptéw jezyka SQL firmy Oracle dla przyktadowego
wycinka rzeczywistosci efekt 11A-1Ai_W15.

W przypadku zaje¢ wspotprowadzonych przez ekspertdw z firm przy ocenianiu studentéw brana
jest réwniez pod uwage opinia opiekundw firmowych. Dobrymi przyktadem sg projekty zrealizowany
w firmach w ramach przedmiotu Inzynierski projekt zespotowy, w trakcie ktérych studenci osiggneli
efekt 11A-1A-U16 poznajac metodyke SCRUM oraz nabywajgc umiejetnos¢ pracy nad problemem
praktycznym pochodzgacym bezposrednio z biznesu.

W okresie nauczania i uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ wsrod
metod weryfikujacych przewazata forma testowa, tzn. zadania wielokrotnego wyboru z jednag lub
wieloma odpowiedziami prawidtowymi. Nalezy nadmieni¢, ze weryfikacja efektdw uczenia sie
zwigzanych z dyscypling matematyka i informatyka za pomoca testéw przeprowadzanych w formie
zdalnej jest szczegdlnie uciazliwa z uwagi na specyficzny jezyk przedmiotéw. Podczas zdalnej
weryfikacji efektow uczenia sie niezwykle wazng kwestig jest identyfikacja studenta (Zarzadzenie nr 78
Rektora Ut z dn. 11 stycznia 2021 r. w sprawie zasad weryfikacji w Uniwersytecie £tédzkim osiggnietych
efektdw uczenia sie przy uzyciu Srodkow komunikacji elektronicznej — zob. Z R-78 11 _01_2021.pdf).
Zgodnie z wytycznymi Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia dotyczacymi zajeé zdalnych w Ut
»prowadzacy/ca zajecia ma prawo wyznaczy¢ termin dodatkowego spotkania z uczestnikiem/czkg w
celu m.in. weryfikacji jego/jej pracy lub osiggnieé.”

Niezaleznie od formy weryfikacji kazdy student ma prawo do informacji zwrotnej dotyczgcej stopnia
osiggniecia efektéw uczenia sie. Poza informacjg o uzyskanych ocenach czagstkowych, prace etapowe
sg omawiane ogdlnie na zajeciach oraz indywidualnie podczas dyzuréw (rowniez w czasie nauki
zdalnej). Oceny sumaryczne sg wystawiana na podstawie ocen czgstkowych i formujgcych z prac
etapowych w ramach poszczegdlnych form zajeé. Na ich podstawie i zgodnie z zasadami
sformutowanymi w sylabusie przedmiotu wystawiana jest przez koordynatora ocena korcowa.
Warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny koncowej z przedmiotu jest osiggniecie

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 31



zaktadanych efektow uczenia sie oraz uzyskanie przez studenta pozytywnych ocen ze wszystkich form
zaje¢ danego przedmiotu. Bardzo wainym etapem weryfikacji efektéw kierunkowych jest test
kompetencyjny, ktéry daje informacje zwrotng studentowi jeszcze przed egzaminem dyplomowym.
Takie rozwigzanie gwarantuje réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji i oceniania
efektéow uczenia sie.

Zasady osiggania i weryfikowania efektéw zwigzanych z opanowaniem nowozytnego jezyka obcego
zostaty szczegdtowo opisane w Uchwale nr 206 Senatu Ut z dnia 18 czerwca 2021 r. w sprawie: zasad
osiggania przez studentow Ut efektdw uczenia sie w zakresie znajomosci i umiejetnosci postugiwania
sie nowozytnym jezykiem obcym (zob. U_S-206_18 06 _2021.pdf). Gtéwny ciezar organizacji zajec
jezykowych oraz przeprowadzenia odpowiedniej weryfikacji lezy po stronie Studium Jezykéw Obcych
Ut. Studenci studidow pierwszego stopnia WMil, na zakonczenie pierwszego semestru pisza
obowigzkowy test okreslajgcy poziom znajomosci wybranego jezyka nowozytnego. W przypadku, gdy
wyniki testu potwierdzg znajomosc jezyka na poziomie B2, student ma prawo do rezygnacji z lektoratu
i przystgpienia do egzaminu koricowego. Egzamin koncowy skfada sie z czesci pisemnej i ustnej, przy
czym egzamin pisemny jest przeprowadzany dla wszystkich studentéw kierunku w jednym wspélnym
terminie. Nalezy zauwazy¢, ze program kierunku analiza danych pozwala poszerzyé kompetencje
jezykowe w stosunku do wymagan opisanych w uchwale. Juz na pierwszym stopniu studiéw, po zdaniu
egzaminu potwierdzajgcego znajomos¢ jezyka nowozytnego na poziomie B2, studenci realizujg
przedmiot Technical Analysis, na ktérym poznajgc stownictwo specjalistyczne a zaliczenie jest
przeprowadzane w jezyku angielskim. Dodatkowo, na drugim stopniu studiéw studentom oferowane
sg przedmioty do wyboru prowadzone w jezyku angielskim: Deep Learning i Data Warehouse. Na
kierunku analiza danych osiggniecie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2+ pogtebionych o
znajomos¢ terminologii specjalistycznej weryfikowane jest poprzez zdanie egzaminu z przedmiotu
Analysis of Scientific Texts prowadzonego w jezyku angielskim. Nalezy doda¢, ze zajecia przedmiotu
Analysis of Scientific Texts nie tylko pozwalajg zweryfikowaé umiejetnosci jezykowe, ale réowniez
warsztat pracy naukowej.

W przypadku praktyk kierunkowych zawodowych efekty uczenia sie weryfikowane s3 takze
etapowo. Pierwszy etap odbywa sie jeszcze podczas trwania praktyk na podstawie oceny wystawionej
przez opiekuna wyznaczonego w zaktadzie pracy, przy czym oceniany jest oddzielnie kazdy efekt
uczenia sie i dodatkowe kompetencje spoteczne, oraz na podstawie pisemnej opinii tego opiekuna.
Ponadto, student dokumentuje osiggniecie kazdego efektu uczenia sie oraz zadania wykonywane
podczas praktyk zawodowych kierunkowych (w dzienniczku praktyk). Drugi etap, po zakonczeniu
praktyk, polega na zweryfikowaniu przedstawionej dokumentacji przez wydziatowego opiekuna
praktyk, ktéry moze dodatkowo przeprowadzi¢ rozmowe ze studentem. Praktyki zawodowe
kierunkowe sg réwniez wyrywkowo hospitowane w zaktadzie pracy bezposrednio, zdalnie lub
telefonicznie przez nauczyciela akademickiego (opiekuna praktyk), co miato szczegdlne znaczenie w
okresie nauczania i uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Wszystkie
dziatania dotyczace praktyk studenckich opierajg sie na wytycznych okreslonych w odpowiednich
aktach prawnych (art. 67 ust. 5i 6 i art. 107 ust. 2 pkt 2 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, t.j. Dz.U.z2020r., poz. 85 ze zm., § 3 ust. 1 pkt 8 rozporzadzenia MNiSW
zdn. 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow, tj. Dz.U. z 2018 r., poz. 1861 ze zm).

Zasady, warunki i tryb dyplomowania na kazdym z pozioméw studiéw

Zwienczeniem studiéw zaréwno pierwszego, jak i drugiego stopnia na kierunku analiza danych jest
uzyskanie tytutu zawodowego licencjata lub inzyniera po studiach pierwszego stopnia albo magistra,
odpowiednio. Do tego celu prowadzi proces dyplomowania, ktdry rozpoczyna sie wyborem
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seminarium dyplomowego prowadzonego na ostatnim roku studiéw lub na szdéstym semestrze
studiéw inzynierskich. Aby wybdr ten byt sSwiadomy i przemyslany, organizowane sg proseminaria lub
spotkania z pracownikami, ktdrzy zgtosili cheé¢ opieki nad pracami dyplomowymi i prowadzenia
seminariéw dyplomowych. Potencjalni promotorzy przedstawiajg wéwczas planowang tematyke prac
dyplomowych.

Kazdy student przygotowuje prace dyplomowa pod opieka promotora i przedstawia czesciowe
wyniki swojej pracy w czasie seminarium dyplomowego. Promotor czuwa nad merytorycznym
poziomem oraz oryginalnoscig pracy (sprawdzang w koricowym etapie za pomocg Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego). Prace dyplomowe kontrolowane sg za pomocy systemu APD (Archiwum Prac
Dyplomowych), gdzie umieszczane sg takze ich recenzje. Doceniajgc wage procesu dyplomowania,
Rada WMil powotata w roku 2014 Komisje ds. Dyplomowania, ktdra monitoruje przebieg tego procesu.
Opracowuje ona réwniez dokumenty z informacjami dotyczacymi jednolitych wymogdéw stawianych
pracom dyplomowym oraz tryb postepowania wszystkich oséb zaangazowanych w proces
dyplomowania. Dokumenty te dostepne sg na stronie internetowej WMil (w cze$ci Studia/Proces
dyplomowania). Komisja ds. Dyplomowania zajmuje sie zatwierdzaniem tematéw prac dyplomowych
(Uchwata nr 208 Rady WMil Ut z dn. 20.05.2020 — zob. U_RW-208_20_05_2020.pdf). W przypadku
zmian programoéw studiéw komisja przeprowadza aktualizacje zagadnien na egzaminy dyplomowe.

Podczas procesu dyplomowania na kierunku analiza danych efekty uczenia sie sprawdzane sg
dwuetapowo. Wytyczne dotyczgce procesu dyplomowania obowigzujgce na WMil Ut od roku
akademickiego 2020/21 zostaty wprowadzone w dniu 1 lipca 2020 roku mocg Uchwaty nr 216 Rady
WMil Ut oraz Uchwaty nr 65 z dn. 19.01.2022 (zob. U_RW-216_01_07_2020.pdf, U_RW-
65 19 01 2022.pdf). Szczegdtowo okreslajg one zardwno forme przedmiotéw przygotowujgcych do
egzaminu dyplomowego, jak i warunki konieczne ich zaliczenia. Dla studentéw kierunku analiza danych
organizowane sg testy kompetencyjne, ktérych wynik jest integralng czescig oceny koncowej z
Repetytorium do egzaminu dyplomowego na studiach pierwszego stopnia i Seminarium
magisterskiego 1 (z przygotowaniem do egzaminu dyplomowego) na studiach drugiego stopnia. Sg one
narzedziem badajgcym poziom wiedzy ogdlnej, umiejetnosci i przygotowania do przysztego egzaminu
dyplomowego. Wprowadzenie pisemnego zaliczenia repetytorium i seminarium w tej postaci
ujednolicito zasady zaliczenia przedmiotu. Koncepcja i forma sprawdzianu oraz kryteria jego oceny
ustalone zostaty przez Wydziatowa Komisje ds. dyplomowania w porozumieniu z Prodziekanem ds.
studentéw i ksztatcenia. Zaliczenia przeprowadzane s3 przez powotang w tym celu komisje
odpowiadajgcg za organizacje, opracowanie bazy zadan testowych, obstuge techniczna, przebieg,
sprawdzenie i ocene. Po raz pierwszy sprawdzian taki przeprowadzony zostat w roku akademickim
2018/19 dla pierwszego rocznika studentow, studiow inzynierskich, ktérzy konczyli ten kierunek. Od
roku akademickiego 2020/21 test kompetencyjny jest juz przeprowadzany zaréwno na studiach
inzynierskich, jak i studiach drugiego stopnia.

Wyniki pisemnego zaliczenia seminarium poddawane s3g analizie przeprowadzanej przez
Wydziatowa Komisje ds. dyplomowania. Rezultaty tej pracy oraz ptyngce z nich wnioski przekazywane
sg do wiadomosci wtadz WMil i WKIK w formie odrebnego dokumentu (zob. Analiza Pisemnego
Zaliczenia Seminarium 19 _20.pdf, Analiza Pisemnego Zaliczenia Seminarium 20_21.pdf, Analiza
Pisemnego Zaliczenia Seminarium 21 22.pdf). Nalezy podkresli¢, ze analiza ta dokonywana jest
zaréowno pod katem oceny jakosci przygotowanych testéw, jak i wynikdw uzyskanych przez studentéw.
We wnioskach z analizy wynikéw Wydziatowa Komisja ds. dyplomowania wydaje rekomendacje dla
prowadzgcych projekty dyplomowe i seminaria. Materiat obowigzujgcy na pisemnym zaliczeniu
seminarium posegregowany w bloki tematyczne umozliwia ocene wynikéw uzyskanych z
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poszczegblnych blokéw oraz pozwala na uwidocznienie efektow uczenia sie, ktére wymagajg
zwrdcenia szczegdlnej uwagi przed przysztym egzaminem dyplomowym.

W celu monitorowania efektywnosci procesu ksztatcenia na WMil Ut w czasie powyzej opisanej
analizy wyniki pisemnego zaliczenia seminarium zostajg zestawione z wynikami rekrutacji
przeprowadzonej na WMil Ut.

Drugim etapem sprawdzajgcym efekty uczenia sie jest egzamin dyplomowy, podczas ktérego
dyplomant zobowigzany jest do prezentacji pracy dyplomowej oraz wykazania sie wiedzg uzyskang
podczas studidow zgodnie z zagadnieniami dla kierunku analiza danych zamieszczonymi na stronie
internetowej WMil (w czesci Studia/Proces dyplomowania/Zagadnienia na egzaminy dyplomowe).
Egzamin ma forme ustng i przeprowadzany jest przez komisje, w ktorej sktad wchodzga: przewodniczacy
(pracownik naukowy z tytutem profesora lub stopniem doktora habilitowanego), promotor i
recenzent. Zasady przeprowadzania oraz oceniania egzaminu dyplomowego opisane zostaty w
paragrafach 56-59 Regulaminu studiow w Ut z dn. 14 czerwca 2019 r. — zob.
Reg_Stud_14_06_2019.pdf.

Rodzaje, tematyka i metodyka prac dyplomowych

Studenci kierunku analiza danych przygotowujg prace dyplomowe w zaleznosci od poziomu
studiéw i wybranej Sciezki: prace licencjackg albo inzynierskg badz prace magistersky. Prace
licencjackie i magisterskie na kierunku analiza danych nie byty jeszcze bronione. Praca inzynierska w
porownaniu z pracg licencjackg powinna zawiera¢ samodzielne opracowanie praktycznego problemu i
mie¢ charakter projektu, studium porédwnawczego lub opracowania analitycznego. W pracy
magisterskiej student prezentuje swojg wiedze zdobytg w toku studiéw w zakresie zwigzanym z
tematyka pracy, a takze kompetencje zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci naukowej takie, jak np.
umiejetnosci samodzielnego analizowania rozwazanego problemu, formutowania wnioskéw,
precyzyjnej i krytycznej weryfikacji hipotez. Promotor wspiera studenta w opracowaniu planu pracy,
weryfikuje postepy w jego realizacji oraz wprowadza w metodyke pisania pracy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem formalnych i etycznych zasad korzystania z literatury i wynikow osdéb trzecich.

Tematyka prac dyplomowych dotyczy zastosowar analizy danych w rdéinych dyscyplinach
naukowych, a takze w wielu dziedzinach zycia cztowieka. W procesie przygotowania prac inzynierskich
na kierunku analiza danych promotorzy zwracajg uwage na praktyczne aspekty analizy danych, takie
jak uzycie pakietow statystycznych czy wykonanie praktycznych eksperymentdw obliczeniowych.
Dodatkowo prace inzynierskie majg charakter projektu, w ktérym studenci stosujg rézne metody i
modele analizy danych, a takie wykorzystujg metody inzynierskie do osiggniecia celu pracy
dyplomowej. W procesie przygotowania pracy dyplomowej szczegdlnie zwraca sie uwage na wybor
odpowiedniego zbioru danych do analizy, a takie postugiwanie sie jezykami programowania
uzywanymi w analizie danych. Waznym walorem prac dyplomowych przygotowanych na kierunku
analiza danych jest réwniez ich interdyscyplinarny charakter obejmujgcy modelowanie matematyczne,
metody statystyczne czy bazy danych i programowanie, ktére charakterystyczne sg dla informatyki.
Warto dodac, ze obiektem badania sg czesto dane pochodzace z réznych dyscyplin naukowych, np.:
dane ekonomiczne, bazy danych biomedycznych, a szeroki wachlarz zastosowan procesu analizy
danych sprawia, ze prace dyplomowe s3 wieloaspektowe i nie ograniczajg sie tylko do jednej dyscyplin
naukowej. W pracach inzynierskich zwraca sie takze uwage na przeglad aktualnego stanu wiedzy,
odpowiedni dobér Zrédet naukowych, szczegdlnie takich jak ksigzki i artykuty opublikowane w
renomowanych wydawnictwach, np. Springer, Elsevier. Promotorzy prac dyplomowych zwracajg takze
uwage na prawidtowe cytowanie bibliografii i odpowiednie opisy rysunkdéw.
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Wyniki monitoringu losow absolwentéw ukazujace stopien przydatnosci na rynku pracy
osiggnietych efektéw uczenia sie

Jednostka powotang w Ut do monitorowania loséw absolwentdw jest Centrum Wspétpracy z
Otoczeniem, a szczegdlnie Biuro Karier, wchodzgce w sktad Centrum. Jednostka ta przeprowadza
regularnie ankiety wséréd absolwentéw, ktére uwzgledniajg zaréwno informacje o branzy, w ktdrej
pracujg absolwenci oraz ich zarobki jak i wykorzystanie w pracy zdobytej w trakcie studiéw wiedzy. Ze
wzgledu na to, ze do chwili obecnej studia na kierunku analiza danych ukoniczyty dopiera dwa roczniki
oraz niskg zwrotnos¢ ankiety nie posiadamy wiarygodnych informacji w tym zakresie. Dlatego na WMIil
podejmowane sg starania, aby dotrze¢ do absolwentéw réwniez w sposdb bezposredni, wykorzystujgc
nierzadko prywatne kontakty. Osobg, ktéra koordynuje te dziatania jest Petnomocnik Dziekana ds.
absolwentéw.

Ostatnig forma monitorowania loséw absolwentéw jest wglad w dane pochodzace z
ogdlnopolskiego systemu monitorowania ekonomicznych loséw absolwentéw. Te dane potwierdzajg
tatwos$¢ w znalezieniu pracy w regionie t6dzkim przez absolwentéw kierunku analiza danych (czas,
ktory przecietny absolwent, zatrudniony na etacie, potrzebowat do znalezienia pracy etatowej wynosi
1,46 mies.) oraz relatywnie wysokie zarobki — mediana srednich miesiecznych zarobkéw ze wszystkich
zrédet w pierwszym roku po dyplomie: 3913,85 zt. Tu réwniez nalezy zwrdci¢ uwage, ze dane dotyczg
jedynie 17 absolwentow studiow inzynierskich, ktorzy ukonczyli studia w 2019 roku).

Wydaje sie, ze ze wzgledu na to, ze kierunek analiza danych jest stosunkowo nowym kierunkiem
(zostat utworzony w 2015 roku) wszelkie wyniki monitoringu loséw absolwenta sg niemiarodajne.

Od kilku lat daje sie zaobserwowac fakt systematycznie zmniejszajgce;j sie liczby absolwentéw WMil
studiéw pierwszego stopnia, ktdrzy chcg kontynuowac ksztatcenie na studiach drugiego stopnia. Jest
to problem, ktory dotyka wiekszos¢ uczelni ksztatcgcych w dziedzinie nauk $cistych, a jego zrédtem jest
nie tyle mniejsza atrakcyjnos¢ przygotowanej oferty ksztatcenia, co chec¢ zdobycia kompetencji zinnych
dziedzin (np. ekonomii badZ zarzadzania) poprzez ukonczenie studidow drugiego stopnia na innych
kierunkach. Taki profil wyksztatcenia daje bowiem absolwentom znacznie wieksze mozliwosci
znalezienia duzo bardziej atrakcyjnego finansowo zatrudnienia.
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie

oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Liczba, struktura kwalifikacji oraz dorobek naukowy nauczycieli akademickich

Na WMIil Ut zatrudnionych jest 104 nauczycieli akademickich (stan na dzien 20 lutego 2022 r).
Ponizsze tabele przedstawiajg liczcbowe dane dotyczgce struktury zatrudnienia:

Pracownicy wg stopni i tytutéow

Tytut / stopien naukowy Liczba pracownikéw
profesor 17

doktor habilitowany 16

doktor 67

magister 4

razem 104

Pracownicy wg. zatrudnienia na stanowiskach

Stanowisko Liczba pracownikéw
profesor w grupie pracownikow badawczo-dydaktycznych 17

profesor uczelni w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych 17

adiunkt w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych 26

adiunkt w grupie pracownikéw dydaktycznych 6

asystent w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych 6

starszy wyktadowca w grupie pracownikéw dydaktycznych 31

wyktadowca w grupie pracownikéw dydaktycznych 1

razem 104

Na kierunku analiza danych wiele oferowanych przedmiotéw jest prowadzona (lub
wspotprowadzona) przez osoby posiadajace stopien naukowy doktora habilitowanego lub tytut
naukowy (szczegétowa obsada przedstawiona zostata w tabelach ponizej). Wiekszos¢ osdb
odpowiedzialnych za zajecia na omawianym kierunku prowadzi badania naukowe w zakresie
matematyki, informatyki czy tez analizy danych, przy czym dotyczy to rdwniez oséb zatrudnionych na
stanowiskach dydaktycznych, np. dr E. Korczak-Kubiak czy dr A. Loranty. Istotnym kryterium przy
doborze zaje¢ dydaktycznych dla pracownika sg jego zainteresowania naukowe. Szczegdlnie istotne
znaczenie odgrywa ta kwestia w przypadku przedmiotdw specjalistycznych takich jak np. Jezyki
proceduralne baz danych — koordynator dr hab. T. Antczak, Programowanie baz danych — koordynator
dr hab. L. Koliechkina, Uczenie maszynowe — koordynatorzy prof. dr hab. A. Nowakowski, Seminarium
projektowe 1 — koordynator dr hab. D. Wardowski, Zaawansowana analityka biznesowa — koordynator
dr S. Sakowski. Osoby te wykazujg sie znaczgcymi osiggnieciami naukowymi, co opisane zostato w
charakterystykach nauczycieli. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, iz dwdch prowadzacych zajecia na
omawianym kierunku: dr hab. T. Antczak oraz dr hab. D. Wardowski znalazto sie na elitarnych listach
badaczy, ktorych wyniki sg najczesciej cytowane w Swiecie naukowym (szczegdty znajdujg sie w opisie
Kryterium 1).
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W latach 2017-2021 pracownicy WMIil publikowali Srednio okoto 56 prac rocznie w czasopismach
zawartych w wykazie przygotowanym przez ministerstwo (MNiSW, lista A -lata 2017-2018, MEiN — lata
2019-2021). Publikacje pracownikéw WMil, datowane od roku 2017 pojawity sie w wielu
renomowanych czasopismach takich, jak np.: Automatica, Artificial Intelligence, Advances in
Mathematics, Chaos, SIAM Journal on Mathematical Analysis, Computers and Mathematics with
Applications, Nonlinear Analysis, Theory, Methods and Applications oraz Transactions of the American
Mathematical Society, Theoretical Computer Science, PLoS computational biology.

Dowodem uznania dla poziomu naukowego kadry, a jednoczesnie szansg na dalszy jej rozwdj, jest

realizacja na WMIil projektéw badawczych, np.:

e MINIATURA 1, NCN, DEC-2017/01/X/ST1/00390, tytut ,Rozwigzywanie zagadnien o istnieniu
rozwigzan réwnan catkowych metodg typu Krasnosel'skii'ego-Schaefera", kierownik projektu:
dr Dariusz Wardowski,

e MINIATURA 1, NCN, DEC-2017/01/X/ST1/01724, tytut ,Minimalne G-struktury w jezyku
spinoréw”, kierownik projektu: dr Kamil Niedziatomski,

e MINIATURA 2, NCN, 2018/02/X/ST1/01147, tytut ,Wyktadnik tojasiewicza wielomianow
rzeczywistych i zespolonych”, kierownik projektu: dr Grzegorz Oleksik,

e Program im. lwanowskiej, NAWA, nr projektu PPN/IWA/2019/1/00194, tytut “Spectrum of
maximal almost disjoint families, generalized maximal almost disjoint families, and maximal
almost orthogonal families: combinatorics, forcing, and large cardinals”, wykonawca projektu:
mgr Michat Godziszewski (doktorant),

e Studenckie Granty Badawcze, Uniwersytet todzki, tytut ,,Snopy w teorii kategorii”, kierownik
projektu: mgr Kacper Grzelakowski (obecnie doktorant), opiekun naukowy projektu - prof. dr
hab. T. Krasinski.

e MINIATURA 5, NCN, DEC-2021/05/X/ST1/00359, tytut ,Wariacje funkcjonatéw krzywiznowych
zdefiniowanych dla wielu dystrybucji na rozmaitosci”, kierownik projektu dr Tomasz Zawadzki.

Nauczyciele naszego Wydziatu uczestniczg rowniez w projektach realizowanych w innych jednostkach,
np.:

e Sonata Bis, NCN, K/PBD/000295, tytut ,,Rozmaitosci hiperkahlerowskie”, kierownik projektu: dr
hab. Grzegorz Kapustka (IM UJ), wykonawca projektu: mgr Kacper Grzelakowski (doktorant),

e MATH-AmSud, CAPES 88881.368705/2019-01, tytut ,ARGO - Algebraic Real Geometry and
Optimization”, wykonawca dr Maria Michalska w projekcie w ramach wspétpracy z
Uniwersytetem Sao Paola w Sao Carlos, Brazylia,

e MAESTRO 4, NCN, nr projektu 2013/08/A/ST/00275, tytut ,Miary niezmiennicze, entropia i inne
parametry wzrostu w klasycznych i nieklasycznych uktadach dynamicznych”, wykonawca dr hab.
Andrzej Bis (WMil) w projekcie zespotowym pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Tomasza
Downarowicza (z IM PAN)

Nalezy tu réwniez podkresli¢, iz pracownicy naszego Wydziatu wzbogacajg swoje doswiadczenie
dydaktyczne prowadzac zajecia w zagranicznych osrodkach w ramach umoéw zawartych przez
Uniwersytet tdédzki, uczestniczac w licznych programach mobilnosciowych. Szersze informacje
dotyczace tego tematu znajdujg sie w opisie Kryterium 7.

Zgodnie z wieloletnig tradycja, pracownicy WMl podejmujg dziatania majgce na celu popularyzacje
nauki. Nalezy tu wymienic¢:
e organizowany corocznie konkurs Matematyka Moja Pasja, ktory ma na celu popularyzacje
matematyki wsrdd miodziezy szkolnej z regionu tédzkiego;
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e dziatalnos¢ naszych pracownikéw w Komitecie Okregowym Olimpiady Matematycznej w todzi,
ktérego przewodniczacym jest dr hab. A. Komisarski, a cztonkami: prof. dr hab. W. Banaszczyk,
dr hab. K. Niedziatomski, dr M. Czarnecki, dr W. Koztowski;

e dziatalnos¢ dr. hab. A. Komisarskiego jako przewodniczagcego Komitetu Okregowego Olimpiady
Lingwistyki Matematycznej;

e coroczny, aktywny udziat w organizacji Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki, polegajacy na
przygotowaniu licznych wyktaddéw i warsztatdw, ktére odbywajg sie na terenie WMil;

e udziat w programie “Zdolny uczen - swietny student”, stworzonym przez Uniwersytet tédzki w
2017 r.) i opieka nad szczegdlnie uzdolnionymi uczniami;

e aktywny udziat w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych w ramach Szkoty Letniej dla studentéw z
Chin, ktérej Organizatorem jest Osrodek Spraw Azjatyckich Ut (np. dr S. Sakowski);

o wyktady i warsztaty kadry WMil dotyczace analizy danych podczas cyklicznej imprezy pt. todzkie
Dni Informatyki (np. dr S. Sakowski);

e udziat WMil w organizowaniu tddzkiego Testu Informatykdw, czyli corocznej imprezy majacej
na celu weryfikacje praktycznej wiedzy informatycznej (dr P. Cybula);

e promowanie rezultatéw badan naukowych w obszarze analizy danych w innych uczelniach, np.:
referat dr. S. Sakowskiego na seminarium Instytutu Informatyki Politechniki Poznanskiej, pt.
Predykcja cech patogennosci bakterii z wykorzystaniem binarnego modelu gatqzkowego.

Pracownicy naszego Wydziatu w zdecydowanej wiekszosci majg umiejetnosci pozwalajace na
prowadzenie zaje¢ w jezyku angielskim. Dodatkowo, wiele oséb z naszej kadry nieustannie doskonali
te umiejetnosci na specjalistycznych szkoleniach i kursach organizowanych m. in. przez Uniwersytet
tédzki. Sg to nie tylko warsztaty jezykowe, ale rdwniez kursy o charakterze dydaktycznym, jak np.
szkolenie ,Przygotowanie materiatéw dydaktycznych i metodyka ksztatcenia w jezyku obcym”
organizowane w ramach projektu ,Budowanie kadry akademickiej i administracji oraz podnoszenie
zdolnosci instytucjonalnej w zakresie umiedzynarodowienia Uniwersytetu tédzkiego”.

Nauczyciele prowadzacy zajecia na kierunku analiza danych mogli wzig¢ udziat w dedykowanych
szkoleniach, zorganizowanych w ramach projektu pt.: ,STUDENTS’ POWER — kompleksowy program
rozwoju uczelni”, ktéry finansowany jest przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Byly to szkolenia
z metod predykcyjnych, sieci neuronowych, uczenia maszynowego oraz prognozowania w Statistice,
projektowania rozwigzan Business Intelligence z wykorzystaniem Microsoft SQL Server. Ponadto w
ramach programu zostat zorganizowany specjalistyczny kurs akademickiego jezyka angielskiego.

W okresie pandemii niezwykle istotne staty sie umiejetnosci pozwalajgce na szybkie wdrazanie
metod ksztatcenia na odlegtosé, w tym znajomosé nowoczesnych narzedzi umozliwiajgcych ten proces
(Moodle, MS Teams, itp.). Umiejetnosci, pozwalajgce na petne wykorzystanie dostepnych aplikacji i
platform edukacyjnych, byty w warunkach pandemii rozwijane i doskonalone w czasie licznych kurséw
i seminariéw oferowanych zaréwno przez uczelnie, jak i organizowanych przez WMil za pomoca
platformy MS Teams. Nalezy takze podkresli¢, ze wielu z naszych pracownikéow byto juz wczesniej
przygotowanych do pracy dydaktycznej w warunkach ksztatcenia ,,na odlegtos¢”, poniewaz ukonczyli
oni szkolenia ,, Wprowadzenie do e-ksztatcenia” organizowane przez Uniwersytet tédzki jeszcze w
pierwszej dekadzie XXI wieku, gdzie jednym z waznych aspektéw szkolenia byto odpowiednie
przygotowanie materiatow dydaktycznych oraz aktywizacja studentow w warunkach braku
bezposredniego kontaktu w czasie zajed.

Obsady zajec, ze szczegolnym uwzglednieniem zaje¢, ktore prowadzg do osiggania przez studentéw
kompetencji zawigzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz inzynierskich

Studia pierwszego stopnia
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Nazwa przedmiotu

Prowadzacy

Algebra liniowa

dr Maciej Czarnecki

Algorytmy i struktury danych

dr Sebastian Lindner

Analityka biznesowa

dr Grzegorz Oleksik

dr Sebastian Sakowski

Analiza danych w badaniach naukowych

dr Rafat Wieczorek

Analiza i eksploracja danych na rynkach finansowych

dr Sebastian Sakowski

Analiza matematyczna (AD) 1

prof. dr hab. Dariusz Zagrodny
dr hab. Elzbieta Wagner-Bojakowska

dr Aleksandra Karasinska

Analiza matematyczna (AD) 2

dr Renata Wiertelak

Analiza portfelowa

prof. dr hab. Marcin Studniarski

Architektura systemdéw komputerowych

dr Marta Lipnicka

Arkusze kalkulacyjne

dr Anna Loranty

dr Ewa Korczak-Kubiak

Badania operacyjne w zagadnieniach inzynierskich

dr hab. Marek Majewski

Biblioteki Pythona w analizie danych

dr Tomasz Rodak

Elementy statystyki opisowej

dr Matgorzata Ciska-Niedziatomska

Inzynieria oprogramowania

dr Sebastian Wojczyk

Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych

dr Piotr Fulmanski

Inzynierski projekt dyplomowy

dr Agnieszka Sibelska
dr Monika Bartkiewicz
dr Grzegorz Skalski

dr Piotr Fulmanski

dr Tomasz Rodak

Matematyka konkretna

Prof. dr hab. Tadeusz Krasinski

dr Szymon Brzostowski

Metody eksploracji danych

dr Monika Bartkiewicz

Metody numeryczne

dr hab. Marek Smietariski

Metody szyfrowania danych

dr Adam Rozycki
dr Grzegorz Oleksik

Mikroekonomia

dr hab. Marek Majewski
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Modele matematyczne i
gospodarczych

optymalizacja

decyzji

prof. dr hab. Kazimierz Wtodarczyk

Modele regresji liniowej

dr Katarzyna Kielanowicz

dr Rafat Wieczorek

Optymalizacja dyskretna w analizie danych

dr Rafat Kamocki

Pakiety statystyczne

dr Katarzyna Kielanowicz

dr Michat Seweryn

Podstawy baz danych (AD)

dr hab. Tadeusz Antczak

Podstawy informatyki

prof. dr hab. Tadeusz Krasinski

dr Justyna Walewska

Podstawy programowania (AD) 1

dr Adam Rozycki

dr Grzegorz Oleksik

Podstawy programowania (AD) 2

dr Grzegorz Skalski

dr Tomasz Rodak

Programowanie aplikacji internetowych

dr Mariusz Jarocki

Programowanie arkuszy kalkulacyjnych

dr Justyna Walewska

dr Rafat Zduniczyk

Programowanie baz danych

dr hab. Tadeusz Antczak
dr hab. Ludmita Koliechkina

Projektowanie systemdéw bazodanowych

dr Aleksandra Stasiak

Rachunek prawdopodobienistwa

dr Rafat Wieczorek

Seminarium projektowe 1

dr hab. Dariusz Wardowski
dr Grzegorz Oleksik

dr Grzegorz Skalski

dr Monika Bartkiewicz

dr Sebastian Sakowski

dr Tomasz Rodak

Wprowadzenie do architektury komputerdéw

dr Marta Lipnicka

Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych

dr Piotr Fulmanski

Wstep do pakietow statystycznych

dr Katarzyna Kielanowicz

dr Michat Seweryn

Wstep do proceséw stochastycznych

prof. dr hab. Adam Paszkiewicz

Aspekty prawne informatyki

dr Maciej Wegierski
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Biostatystyka

prof dr hab Tomasz Poptawski

dr hab. Renata Krupa

Makroekonomia

dr Andrzej Pieczewski

dr Piotr Gabrielczak

Ochrona wtasnosci intelektualnej

dr Mateusz Balcerzak

Podstawy przedsiebiorczosci i zarzgdzania

dr hab. Marek Matejun

Rynek kapitatowy

dr Piotr Pietraszewski

Sukces na rynku pracy

dr Lena Grzesiak

Studia drugiego stopnia

Nazwa przedmiotu

Prowadzacy

Matematyczne aspekty analizy danych

dr Rafat Kamocki

Oprogramowanie statystyczne

dr Rafat Wieczorek

Statystyka w analizie danych

dr Krzysztof Kaniowski

Nierelacyjne bazy danych

dr Piotr Fulmanski

Modele analizy danych w wybranych
programowania

jezykach

dr Grzegorz Skalski

Teoria graféw i analiza sieci

dr Monika Bartkiewicz

Jezyki proceduralne baz danych

dr hab. Tadeusz Antczak

Sztuczna inteligencja

prof. dr hab. Andrzej Nowakowski

Uczenie maszynowe/Deep learning

dr hab. Olga Pomorowa

Badania operacyjne

dr Rafat Kamocki

Zaawansowana analityka biznesowa

dr Sebastian Sakowski

Teoria automatow i jezykéw formalnych

prof. dr hab. Tadeusz Krasinski

Automatyczne pozyskiwanie danych

dr Tomasz Rodak

Teoria informacji

dr hab. tukasz Debowski

egz.mgr.)

Seminarium magisterskie 1 i 2 (z przygotowaniem do

dr hab. Andrzej Komisarski

dr Rafat Wieczorek

Metody wydobywania cech z obrazéw

dr Piotr Fulmanski
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Modele regresji nieliniowej dr Rafat Wieczorek
Geostatystyka dr Tomasz Rodak
Biostatystyka (gr.ZA) dr hab. Renata Krupa
Prawo ochrony danych osobowych dr Joanna tuczak-Tarka
Prawo pracy dr Aneta Tyc

Pracownicy wydziatu $cisle wspodtpracujg z ekspertami, praktykami pracujgcymi jako specjalisci w
branzy IT oraz analizie danych. W ramach wspédtpracy organizowane sg specjalistyczne zajecia dla
studentéw. Sg to odrebne, niezalezne, semestralne przedmioty badz krétkie tzw. mikrokursy albo
projekty firmowe, wspomagajace realizacje efektdw uczenia sie w ramach przedmiotu. Jest to
szczegdlnie wazne dla przekazywania tresci wynikajgcych z doswiadczenia zawodowego oraz
nabywania kompetencji inzynierskich. Ponadto, nalezy odnotowa¢, ze wielu pracownikéw bierze
aktywny udziat w zewnetrznych projektach na rynku IT.

taczenie przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzace zajecia dziatalnosci dydaktycznej z
dziatalnoscig naukowq oraz wiaczanie studentéw w prowadzenie dziatalnosci naukowej

Na kierunku analiza danych zajecia prowadzone sg gtdwnie przez osoby zatrudnione na
stanowiskach naukowo-dydaktycznych. Ich aktywno$é w obu tych obszarach ilustrujg informacje
zawarte w czesci poswieconej charakterystyce nauczycieli akademickich. Zajecia przydzielane sg
zgodnie z zainteresowaniami badawczymi koordynatoréw. Pozwala to, szczegdlnie w przypadku
studiéw drugiego stopnia, na zainteresowanie najlepszych studentéw badaniami naukowymi.
Pracownicy prowadzacy seminaria dyplomowe podejmujg préby angazowania studentéw w
dziatalno$¢ naukowa. Dobrym przyktadem jest tutaj wspoétpraca pomiedzy dr. S. Sakowskim i
studentem Panem Dawidem Krawczykiem. W wyniku tej wspdtpracy powstata praca dyplomowa pt.
Implementacja wybranych modeli gatgzkowych obejmujaca tematyke naukowa realizowang wspdlnie
z Uniwersytetem w Linkdping, Uniwersytetem w Uppsali, a takze badaczami z Komisji Europejskiej. Na
podkreslenie zastuguje rowniez fakt, iz obecnie student rozszerza swojg wiedze na studiach drugiego
stopnia na kierunku analiza danych i dodatkowo pracuje jako analityk danych w Biobanku
Uniwersytetu todzkiego.

Dr S. Sakowski, prowadzacy bogatg dziatalnos¢ naukowq w zakresie analizy danych, jest opiekunem
Kota Naukowego Studentéw Analizy Danych. Pod jego kierunkiem studenci tego Kofa rozpoczeli prace
nad zastosowaniem modeli gatgzkowych w analizie danych. Na obecnym etapie prac w tym zakresie
studenci Kofa otrzymali rézne materiaty, np.: artykuty naukowe, dotyczace modeli gatazkowych i
mozliwosci ich zastosowania w réznych obszarach nauki. Zapoznali sie oni réwniez z bibliotekami
programistycznymi umozliwiajgcymi praktyczne eksperymenty obliczeniowe, a takze gromadzg dane,
ktore beda podlegaty analizie. W 2022 r. planowane sg roéwniez zdalne warsztaty szkoleniowe dla
cztonkdéw Kota dotyczgce modeli gatgzkowych, ktére prowadzone bedg przez Hao Chi Kiang doktoranta
Uniwersytetu w Linkdping, Department of Computer and Information Science (uzyskano wstepnag
zgode doktoranta na poprowadzenie warsztatow).

Zatozenia, cele i skuteczno$¢ prowadzonej polityki kadrowe;j

Polityka kadrowa WMil zwigzana jest Scisle z celami strategicznymi zapisanymi w Strategii Ut na
lata 2021-2030 w szczegdlnosci z celem, ktérym jest , dynamiczny rozwdj potencjatu naukowego
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Uniwersytetu tddzkiego”, a w ramach tego celu ,konsekwentne budowanie statusu uczelni
badawczej’, a takie z celem opisanym jako ,realizacja nowoczesnego ksztafcenia opartego na
badaniach naukowych i wspdtpracy z otoczeniem”. W zwigzku z tym podejmowane sg starania, aby
polityka kadrowa zapewniata optymalng strukture zatrudnienia na WMil z punktu widzenia
naukowego oraz ze wzgledu na oferte edukacyjna.

Podstawowym kryterium przy zatrudnianiu pracownikéw na stanowiskach badawczo-
dydaktycznych jest potencjat kandydata do prowadzenia badafn naukowych na poziomie
miedzynarodowym, udokumentowany dotychczasowymi osiggnieciami naukowymi oraz kompetencje
dydaktyczne. W miare mozliwosci staramy sie zatrudnia¢ réwniez wybitnych badaczy z zagranicy.
Przyktadem realizowania tej zasady jest zatrudnienie w 2021 roku dra Alexandra Shapovala, prof. Ut,
ktory bedzie w nadchodzacym roku akademickim prowadzit zajecia réwniez na kierunku analiza
danych. Nalezy tu nadmieni¢, ze uzyskat on habilitacje w roku 2012 nadang przez Rosyjska Akademie
Nauk jednak brak odpowiednich uméw miedzynarodowych nie pozwala na uznanie tego procesu w
Polsce. Prof. Alexander Shapoval pracuje naukowo w wielu miedzynarodowych grupach badawczych.
Jedng z nich jest zespdt w sktadzie dr A. Shapoval, D. Savostyanova (Wtochy) i M. Shnirmanem (Rosja),
ktorej dziatalnos¢ koncentruje sie na badaniu przewidywalnosci samoorganizujacych sie systemow
krytycznych. Kolejny projekt realizowany jest przez prof. A. Shapovala we wspdtpracy z S. Weberem
(USA, Rosja). Badania te dotyczg teoretycznego podejscia do stabilnego podziatu spoteczenstwa na
jurysdykcje. Ich celem jest zdefiniowanie wiarygodnego modelu z réwnowagg Nasha i zbadanie
kontroli nad réwnowagg poprzez parametry modelu. Byt on réwniez kierownikiem lub gtéwnym
wykonawcg wielu miedzynarodowych grantéw i jest autorem lub wspoétautorem okoto 40 prac
naukowych (szczegdty w charakterystyce nauczycieli, gdzie znajdziemy rowniez opis jego bogatego
doswiadczenia w zakresie pracy dydaktycznej). Staramy sie réwniez pozyskiwa¢ naukowcow
zatrudnionych spoza Ut do prowadzenia zaje¢. Dobrym przyktadem jest tu zatrudnienie dr hab.
tukasza Debowskiego z Instytutu Podstaw Informatyki PAN, ktéry bedzie prowadzit przedmiot o
nazwie Teoria informacji. Warto wspomnie¢, ze jest on autorem monografii Information Theory Meets
Power Laws: Stochastic Processes and Language Models oraz autorem lub wspétautorem 31 artykutéw
w renomowanych czasopismach naukowych, 18 artykutéw w materiatach konferencyjnych oraz 14
abstraktéw konferencyjnych. Kierunki jego pracy naukowej sg zwigzane witasnie z teorig informacji,
procesami stochastycznymi, statystycznym modelowaniem jezyka naturalnego, o czym swiadczg liczne
publikacje naukowe.

Zasady doboru kadry oraz rekrutacji na WMil sg okreslone w Rozdziale 6. Statutu Ut przyjetego
Uchwatg Senatu Ut nr 440 zdn. 27 maja 2019 r. (ze zm.) — zob. Statut Ut.pdf. Ustalone przepisy dotyczg
miedzy innymi rodzaju stanowisk, na ktérych zatrudniani sg nauczyciele akademiccy. Szczegétowe
kryteria zostaty okreslone w Zarzadzeniu nr 58 Rektora Ut z dn. 20 grudnia 2019 r. (zob.
Z R-58 20 _12 2019.pdf) w sprawie szczegétowych kryteriow oceny osiggnie¢ naukowych i
dydaktycznych wymaganych do zatrudniania nauczycieli akademickich na stanowisku profesora uczelni
i adiunkta. Zgodnie ze Statutem Ut, zatrudnienie nauczyciela akademickiego w Uniwersytecie po raz
pierwszy w wymiarze przewyzszajgcym potowe petnego wymiaru czasu pracy, na czas nieokreslony lub
okreslony — dtuzszy niz trzy miesigce - nastepuje po przeprowadzeniu otwartego konkursu, ktéry
zostaje ogtoszony przez Rektora Ut na wniosek dziekana. Informacja o konkursie zawiera w
szczegodlnosci:  okreslenie  wymagan stawianych kandydatowi, zgodnych z przepisami
ogoélnouniwersyteckimi, a takie wymagan specyficznych potrzebnych do pracy naukowej i
dydaktycznej na kierunkach prowadzonych na WMil oraz wykaz wymaganych dokumentdw, termin
sktadania dokumentdéw i termin rozstrzygniecia konkursu. Niestety, na ogtaszane w ostatnim czasie
konkursy nie wptywato wiele zgtoszen. Na ostatni ogtoszony konkurs na stanowisko adiunkta w grupie
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pracownikéw badawczo- dydaktycznych w Katedrze Funkcji Rzeczywistych zgtosit sie tylko jeden
kandydat.

Istotnym elementem polityki kadrowej sg awanse pracownikéw lub zmiany stanowiska pracy, takze
pomiedzy grupami pracownikdéw. Pracownik ubiegajacy sie o awans lub zmiane stanowiska sktada w
sekretariacie dziekana wniosek wraz z kwestionariuszem Oceny osiggnieé¢, zawierajagcym w
szczegdlnosci wyniki ankiet studenckich oraz opinie bezposredniego przetozonego — kierownika
katedry. Kolegium dziekanskie dokonuje formalnej kontroli zgodnosci osiggnie¢ wskazanych we
whniosku ze stanem faktycznym. W oparciu o ztozone dokumenty oraz opinie kolegium, kierujac sie
potrzebami naukowymi, dydaktycznymi i mozliwosciami finansowymi dziekan sktada wniosek do
Rektora Ut o powotanie komisji (w przypadku wnioskéw dotyczgcych awansu na stanowisko profesora
uczelni) lub sktada wniosek do Rektora Ut o rozpatrzenie wniosku pracownika (w przypadku wnioskdéw
dotyczgcych pozostatych stanowisk).

Zmiany stanowiska pracy sg czesto naturalng konsekwencjg awansu naukowego. Od roku 2017:
e dwie osoby uzyskaty tytut profesora
1. S.Spodzieja (2017), dziedzina nauk matematycznych
2. D.ldczak (2021), dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych
e cztery osoby uzyskaty stopien doktora habilitowanego
1. M. Majewski (2018), dziedzina nauk matematycznych, dyscyplina matematyka
2. A. Komisarski (2019), dziedzina nauk matematycznych, dyscyplina matematyka
3. K. Niedziatomski (2020), dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina
matematyka
4. D.Wardowski (2021), dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina matematyka
e piec 0s6b uzyskato stopien doktora
A. Kimaczynska (2017), dziedzina nauk matematycznych, dyscyplina matematyka
R. Wieczorek (2017), dziedzina nauk matematycznych, dyscyplina matematyka
P. Zajgczkowski (2018), dziedzina nauk technicznych, dyscyplina informatyka
M. Klepczarek (2020), dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina matematyka
A. Zakrzewska (2020), dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina matematyka

vk wN e

Kryteria i sposoby oceny jakosci kadry

Okresowa ocena pracownicza nauczycieli akademickich stanowi jeden z kluczowych elementéw
polityki kadrowej WMil Ut. Pracownicy badawczo-dydaktyczni, badawczy oraz dydaktyczni podlegajg
ocenie okresowej zgodnie z par. 168-172 Statutu Ut. Podstawe oceny nauczyciela akademickiego za
lata 2017-20 stanowi Uchwata nr 29 Senatu Ut z dn. 12 grudnia 2016 r. w sprawie szczegdtowych zasad
postepowania przy ocenie okresowej pracownikow naukowo-dydaktycznych, naukowych i
dydaktycznych (zob. U_S-29 12 12 2016.pdf), natomiast za lata 2020-23 — Zarzadzenie nr 62 Rektora
Ut z dnia 31.01.2022r. w sprawie wprowadzenia zasad postepowania przy ocenie okresowej
pracownikéw badawczych, badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych oraz kryteridw oceny okresowej
dla poszczegdlnych grup pracownikéw i rodzajow stanowisk (zob. Z R-62_31 01_2022.pdf). Ponadto
pracownikéw WMil dotyczyty zapisy uchwat Rady WMil Ut: Uchwata nr 40 Rady WMIil Ut z dn. 22
lutego 2017 r. w sprawie szczegdtowych zasad postepowania przy ocenie okresowej pracownikow
WMil Ut za lata 2017-2020 oraz Uchwata nr 126 Rady WMil Ut z dn. 4 lipca 2018 r. w sprawie
powiekszenia punktacji dla celéw oceny okresowej pracownikéw WMil Ut za publikacje punktowane
od 35 do 50 pkt (zob. U_RW-40_22 02_2017.pdf, U_RW-126_04_07_2018.pdf). Ocene pracownikow
przeprowadza Wydziatowa Komisja Oceniajgca, powotana przez Rektora Ut, natomiast ocene
cztonkdw Wydziatowej Komisji Oceniajgcej przeprowadza Uczelnia Komisja Oceniajgca. W pracy
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komisji biorg udziat przedstawiciele zwigzkow zawodowych Ut. Przy dokonywaniu oceny nauczyciela
akademickiego w zakresie wypetniania przez niego obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem,
uwzglednia sie ocene dokonywang przez studentéw i doktorantow.

Innym narzedziem oceny jakosci kadry jest ocena semestralna dokonywana przez studentéw
poprzez ankiety w systemie USOS. Ankiety studenckie nie tylko sg brane pod uwage przy awansach
pracowniczych, ale stanowig dla WKIJK, kierownikéw katedr i kolegium dziekanskiego, narzedzie
pozwalajgce na weryfikacje przydziatu zajec¢ i szybka korekte ewentualnych niedociggnie¢. W ankietach
znajduje sie kilka pytan dotyczacych sposobu prowadzenia i organizacji zaje¢ oraz osoby nauczyciela
(np. punktualnosci, stosunku do studentéw), a takze miejsce na wpisanie komentarza. Ankiety sg
anonimowe, a prowadzacy majg do nich dostep dopiero po zakonczeniu cyklu dydaktycznego, co ma
utatwi¢ studentom formutowanie szczerych opinii. Ankieta stanowi Zatacznik do Zarzadzenia nr 157
Rektora Ut z dn. 2.06.2021 r. w sprawie zasad dokonywania oceny nauczyciela akademickiego w
zakresie  wypetniania przez niego obowigzkdw  zwigzanych z  ksztatceniem  (zob.
Z_R-157_02_06_2021.pdf oraz zatacznik — ankieta.pdf, zatgcznik — ankieta (ENG).pdf). Procedury
zwigzane z przeprowadzaniem ankiet na WMil sg opisane szczegdétowo w rozdziale V Uchwaty nr 130
Rady WMil Ut z dn. 20 marca 2013 r. w sprawie zapewniania jakosci ksztatcenia na WMil Ut (zob.
U RW-130_20 03 2013.pdf). Dodatkowo studenci majg mozliwos¢ zgtaszania swoich uwag
dotyczacych m.in. kadry poprzez skrzynke uwag prowadzong przez WKIK
http://wkjk.math.uni.lodz.pl/?page id=372. Oczywiscie istnieje takze mozliwos¢ zgtaszania uwag
bezposrednio dziekanowi lub prodziekanowi ds. ksztatcenia i studentéw. Te formy komunikacji
pozwalajg na szybka reakcje w wypadku zaistnienia niepokojgcych sytuacji.

Osiggniecia naukowe pracownikéw sg réwniez na biezgco monitorowane przez prodziekana ds.
nauki i wspétpracy z zagranica. Proces ten jest wspomagany przez Centrum Nauki Ut, ktdre prowadzi
zestawienia porownawcze osiggnie¢ naukowych pracownikéw przypisanych do poszczegdlnych
dyscyplin. Sg one dyskutowane w trakcie indywidulanych spotkan z pracownikiem oraz omawiane na
zebraniach dziekana z kierownikami katedr. Zbiorcze informacje dotyczace dziatalnosci naukowej
przedstawiane sg corocznie Radzie Wydziatu w ramach sprawozdania dziekana z dziatalnosci WMil.

Osiggniecia dydaktyczne kazdego pracownika s3 monitorowane przez prodziekana ds. ksztatcenia i
studentéw. Narzedziem stosowanym w tym celu sg przeprowadzane cyklicznie hospitacje. Procedury
zwigzane z przeprowadzaniem hospitacji na WMil sg opisane szczegétowo w rozdziale VI Uchwaty nr
130 Rady WMIil Ut z dn. 20 marca 2013 r. w sprawie zapewniania jakosci ksztatcenia na WMil Ut (zob.
U_RW-130_20_03_2013.pdf).

Wykorzystanie wynikéw oceny kadry

Wyniki oceny okresowej nauczycieli akademickich stanowig podstawe do podejmowania decyzji
zwigzanych z przedtuzaniem zatrudnienia oraz zmianami stanowisk pracownikéw.

Wyniki ankiet oceniajacych prowadzacych zajecia sg analizowane przez kierownikéw katedr, w
ktorych zatrudnieni sg oceniani nauczyciele, oraz dziekana i kolegium dziekanskie. Dziekan jest
zobowigzany do uwzglednienia wnioskéw z ankiety w okresowej ocenie pracownikéw oraz przy
obsadzie zaje¢ dydaktycznych. W przypadku uwag krytycznych kierownik katedry prowadzi
indywidualne rozmowy z pracownikiem i ewentualnie wprowadza korekty do obsady zaje¢. Pozytywne
komentarze sg brane pod uwage w kwestiach zwigzanych z nagrodami dydaktycznymi. Problemy
zgtaszane za posrednictwem Skrzynki uwag sg omawiane przez cztonkéw WKIK z kolegium
dziekanskim, co skutkuje podejmowaniem natychmiastowych dziatan w celu wyjasnienia sytuacji i
poszukiwaniem najlepszych rozwigzan. Podobnie dzieje sie w przypadku uwag zgtaszanych przez
studentéw do dziekana.
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System wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego oraz podnoszenia kompetenc;ji
dydaktycznych

Dodatki motywacyjne na WMil. Dodatki przyznawane sg za osiggniecia naukowe, dydaktyczne i
organizacyjne, przy czym najwyzszg wage majg osiggniecia naukowe. W czesci naukowej brane sg pod
uwage publikacje, granty, uzyskane stopnie/tytuty, ksztatcenie kadry naukowej i promocja wynikéw
naukowych. W zakresie dydaktyki uwzgledniane sg przede wszystkim aktywnos¢ dydaktyczna,
osiggniecia w udoskonalaniu procesu dydaktycznego oraz oceny zajeé wystawiane przez studentdw,
natomiast w zakresie organizacyjnym brane sg pod uwage petnione funkcje oraz cztonkostwo w
komisjach, dodatkowe dziatania organizacyjne badz w zakresie wspdtpracy z otoczeniem gospodarczo-
administracyjnym i administracjg panstwowa. Podstawg przyznania dodatkéw motywacyjnych sg
punkty obliczone na podstawie ankiety osiggnie¢ do dodatku motywacyjnego na dany rok. Decyzje o
przyznaniu dodatku i jego wysokosci podejmuje dziekan wydziatu po konsultacji z przedstawicielami
zwigzkéw zawodowych oraz bezposrednimi przetozonymi pracownikéw. Zasady przyznawania
dodatkéw motywacyjnych w roku 2022 zostaty przyjete Uchwatg nr 49 Rady WMIil Ut z dn. 7 lipca
2021 r. (zob. U_RW-49_07_07_2021.pdf).

Nagrody Rektora finansowane przez Wydziat. Zgodnie z Regulaminem wynagradzania pracownikéw
Ut wprowadzonym Zarzadzeniem nr 25 Rektora Ut z dn. 29 pazdziernika 2019 r. (ze zm.) — zob.
Regulamin wynagradzania pracownikéw Ut.pdf, w ramach s$rodkéw finansowych bedacych w
dyspozycji Dziekana WMil Uk, Rektor Ut na wniosek dziekana, mozne przyznawaé nauczycielom
akademickim nagrody za dziatalno$¢ naukowo-badawcza, dydaktyczng i organizacyjng. Nagrody moga
by¢ przyznawane w szczegdlnosci za:

e oryginalne i twdrcze osiggniecia naukowe,

e wyrdzniajgcg sie dziatalnos¢ dydaktyczng,

e pozyskiwanie Srodkdw zewnetrznych, przeznaczonych na finansowanie projektéw badawczych

i dydaktycznych,
e wyrdzniajgce osiggniecia w dziatalnosci organizacyjnej na rzecz Wydziatu.

Nagrody moga by¢ rédwniez przyznawane wybitnym nauczycielom akademickim za catoksztaft
osiggnie¢ naukowych i dydaktycznych.

Zasady przyznawania ww. nagrod na WMil regulujg dwa dokumenty: Regulamin przyznawania
dodatkowych nagrdd za wybitne osiggniecia pracownicze nauczycielom akademickim WMil Ut przyjety
Uchwata nr 18 Rady WMil Ut z dn. 14 pazdziernika 2020 r. oraz Szczegétowe zasady przyznawania
dodatkowych nagrdd nauczycielom akademickim WMil Ut w 2020 r. przyjete Uchwatg nr 19 Rady WMil
z dn. 14 pazdziernika 2020 r (zob. Reg_dod_nagrdd.pdf oraz Szcz_zas_nagrdd.pdf).

Nagrody Rektora. Co roku nauczycielom akademickim przyznawane sg nagrody Rektora Ut za
osiggniecia badawcze, dydaktyczne lub organizacyjne albo za catoksztatt dorobku, obejmujgcy
osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne. Zasady i tryb przyznawania nagréd dla nauczycieli
akademickich okresla Regulamin przyznawania nagréd z funduszu nagréd oraz trybu sporzadzania i
opiniowania wnioskdw o przyznanie nagrdd Rektora Ut za osiggniecia zwigzane z pracami badawczymi,
dydaktycznymi i organizacyjnymi przyjety Uchwatg nr 303 Senatu Ut z dn. 17 marca 2014 r. Nagrode
dydaktyczng otrzymujg takze laureaci Konkursu na Najlepszy Podrecznik Akademicki (zob. zatgcznik —
regulamin.pdf). W latach 2017 — 2021 nagrody Rektora Ut otrzymali:

e nagroda indywidualna za wybitne i twdrcze osiggniecia naukowo-badawcze: prof. dr hab.
Andrzej Nowakowski, dr hab. Tadeusz Antczak, prof. dr hab. Dariusz Idczak, dr hab. Aleksandra
Orpel, dr Rafat Kamocki, dr hab. Andrzej Komisarski, dr hab. Kamil Niedziatomski, dr Robert
Plebaniak, dr hab. Dariusz Wardowski, dr hab. Dorota Bors, dr hab. Andrzej Bi$
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e nagroda zespotowa za wybitne i twércze osiggniecia naukowo-badawcze: prof. dr hab. Ryszard
Pawlak, dr Anna Loranty, dr Ewa Korczak-Kubiak, dr hab. Elzbieta Wagner-Bojakowska, dr
Aleksandra Karasiiska, prof. dr hab. Stanistaw Walczak, dr hab. Dorota Bors, dr Monika
Bartkiewicz, dr hab. Marek Majewski, prof. dr hab. Tadeusz Krasinski, dr Szymon Brzostowski, dr
Grzegorz Oleksik, dr Justyna Walewska, prof. dr hab. Andrzej tuczak, dr Hanna Podsedkowska,
dr Katarzyna Kielanowicz, dr Rafat Wieczorek, dr hab. Kamil Niedziatomski, dr Matgorzata Ciska-
Niedziatomska

e nagroda za osiggniecia dydaktyczne: dr Andrzej Rychlewicz, dr Artur Lipnicki, dr Piotr Fulmanski,
dr Robert Kowalczyk

e nagroda za osiggniecia organizacyjne: prof. dr hab. Marcin Studniarski, dr hab. Grazyna
Horbaczewska, dr hab. Marek Smietanski, dr Monika Bartkiewicz

Finansowe wsparcie dziatan naukowych

Rozwdj naukowy pracownikdw WMil wspierany jest finansowo ze srodkdw przekazywanych przez
dziekana do katedr na prowadzenie badan naukowych (w latach 2016-2019 — na dziatalnos¢ statutowsa,
obecnie na dziatalno$¢ naukowa) oraz ze srodkéw Wydziatu pozostajgcych do dyspozycji dziekana.

W szczegdlnosci finansowane byty w roku 2021 - nagrody za ,pierwszg setke” tzn. nagrody dla
pracownikéw, ktérzy po raz pierwszy opublikowali prace za min. 100 pkt. w latach 2019-2021.
Wysokos¢ nagrody uzalezniona byta od udziatu autorskiego pracownika (uwzgledniamy tylko autoréw
z Ut). Udziaty z prac zakwalifikowanych do nagrody zostaty zsumowane maksymalnie do osiggniecia
jednego ,slotu”. Pracownicy dydaktyczni mogli otrzymad nagrode, o ile ich prace liczyty sie w ewaluacji
jednostki. Finansowanie dotyczy tez czesci dziatan opisanych w projektach badawczych
przedstawionych we wnioskach w konkursach uniwersyteckich IDUB, o ile wniosek uzyskat min. 90%
minimum punktowego, za osiggniecie, ktdrego przyznawane byto finansowanie w danym konkursie. O
wysokosci finansowania decyduje dziekan. Finansowanie dotyczy takze aktywnosci majacych istotne
znaczenie dla ewaluacji jednostki lub rozwoju naukowego pracownikéw, np. udziat w konferencjach,
spotkaniach grup badawczych (min. 2 osoby spoza Ut), finansowanie publikacji. Pierwszenstwo maja
te aktywnosci, na ktére pracownik zdobyt czesciowo finansowanie poza Ut lub o takie ubiegat sie w
ramach aplikowania o granty poza Ut. O wysokosci finansowania decyduje dziekan. Przyktadem
takiego wtasnie wykorzystania tych srodkéw byto sfinansowanie stazu naukowego dr. T. Zawadzkiego
na University of Haifa w Izraelu w dn. 11.10.2021 r. - 20.12.2021 r. Pobyt ten zwigzany byt z wieloletnig
wspotpracg naukowg z prof. V. Rovenskim z University of Haifa i zaowocowat wystaniem w styczniu
2022 r. wspolnej praca obu badaczy (A variational problem on metric-affine almost product manifold
do czasopisma Geometriae Dedicata).

Rodzajem wsparcia i motywowania pracownikdéw jest réwniez podejmowanie przez dziekana
indywidualnych rozméw z pracownikami i proponowanie aplikowania w réznego rodzaju konkursach
pozwalajgcych na zdobycie zewnetrznych zZrédet finansowania oraz udziatu w seminariach
organizowanych przez IM PAN lub inne uczelnie. W wyniku takich rozméw zostaty nawigzane pewne
nowe kontakty naukowe, ktdre zaowocowaty publikacjami naukowymi. Istotnym jest rowniez wsparcie
Centrum Nauki Ut przy redagowaniu wnioskéw aplikacyjnych w konkursach zewnetrznych.

Waznym wsparciem dla naukowcédw sg rowniez wewnetrzne konkursy badawcze Ut finansowane
w ramach zwiekszonej o 2% subwencji dla uczelni, ktére przystagpity do konkursu Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (https://centrumnauki.uni.lodz.pl/index.php/category/idub-
konkursy/). Srodki finansowe przeznaczone sg na dziatalno$é naukowa, w tym réwniez na zatrudnienie
na okres kilku miesiecy lub lat wybitnych badaczy z innych osrodkéw. W pierwszej edycji uzyskalismy
dofinansowanie dwdch wnioskdow:
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e whniosek ztozony w konkursie przeznaczonym dla dos$wiadczonych badaczy przez dr. hab.
Andrzeja Bisia, prof. Ut,

e whniosek ztozony w konkursie Advanced Researcher in Residence dotyczacy przyjazdu prof.
Calogero Vetro z Universita degli Studi di Palermo wspdtpracujgcego z dr. hab. Dariuszem
Wardowskim.

Natomiast w drugiej edycji konkurséw IDUB w ramach konkursu dla mtodych badaczy finansowanie
uzyskat wniosek dr. T. Zawadzkiego.

Z powyzszych srodkéw fundowane sg rowniez nagrody za wybitne osiggniecia naukowe, np. za
prace naukowe opublikowane w czasopismach, ktérym na liscie MEiIN przypisano co najmniej 140
punktow. W minionym roku wyrdznienia takie przyznano 10 osobom z naszego wydziatu (5 za
publikacje z 2020 roku i 5 za publikacje z 2021).

Szkolenia

W celu wsparcia pracownikow naukowo-dydaktycznych i dydaktycznych w podnoszeniu
kompetencji dydaktycznych podjeta zostata inicjatywa organizacji seminariéw, ktérych celem jest
doskonalenie pracy dydaktycznej pracownikdw WMil w systemie nauczania zdalnego. We wrzesniu
2020 r. na MS Teams utworzony zostat zespét Seminarium narzedzi i metod e-learningu. W ramach
dziatan zespotu zostaty przeprowadzone nastepujgce seminaria:
1. Wykorzystanie tablic multimedialnych w pracy zdalnej i stacjonarnej, prowadzgaca dr E. Korczak-
Kubiak (18.09.2020),

2. Podstawy Microsoft Teams, prowadzacy dr hab. M. Majewski, prof. Ut (23.09.2020),

3. Tablice multimedialne — ¢wiczenia praktyczne, prowadzace dr E. Korczak-Kubiak i dr A. Loranty
(30.09.2020),

4. Microsoft Teams — pytania pracownikéw, prowadzgcy dr hab. M. Majewski, prof. Ut i mgr inz. t.
Grzejdziak (01.10.2020),

5. Podstawy uzytkowania platformy Moodle, prowadzgce dr E. Korczak-Kubiak i dr A. Karasiriska
(14.10.2020),

6. Tworzenie testow na platformie Moodle, prowadzacy dr Ewa Korczak-Kubiak (23-31.01.2021).

Na WMil Ut realizowane sg rowniez szkolenia dla pracownikéw w ramach projektu pn. STUDENT’S
POWER - kompleksowy program rozwoju uczelni. Zadanie 9. Szkolenia podnoszace kompetencje
dydaktyczne kadry akademickiej Ut - modut zarzadzania w instytucjach szkolnictwa wyzszego:
e Data Mining — metody predykcyjne w Statistice, prowadzacy firma StatSoft Polska Sp. z 0.0. (18-
20.02.2020),

e Sieci neuronowe w Statistice, prowadzacy firma StatSoft Polska Sp. z o0.0. (20.11.2020 i
27.11.2020),

e Specjalistyczne kursy jezykowe, prowadzacy: British Centre (04.12.2020-30.06.2021),

e Data mining — metody bez nauczyciela w Statistice, prowadzacy firma StatSoft Polska Sp. z 0.0
(17-18.02.2021).

e Projektowanie rozwigzan Business Intelligence z wykorzystaniem Microsoft SQL prowadzacy

firma SOFTRONIC (31.01-4.02.2022).
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Baza dydaktyczna i naukowa stuzaca realizacji zajec oraz dziatalnosci naukowe;j

Sale wyktadowe sg wyposazone w odpowiedni sprzet wspomagajacy proces nauczania i utatwiajacy
osigganie efektéw uczenia sie. Infrastruktura Wydziatu dostosowana jest takze do potrzeb oséb z
niepetnosprawnosciami (m.in. winda, porecze utatwiajgce podejscie do tablicy, bezprogowe wejscia
do pomieszczen). Prawie wszystkie sale (z wyjatkiem trzech) sg wyposazone w rzutniki, dodatkowo w
szesciu salach zostaty zamontowane tablice multimedialne, ktdére bardzo utatwity organizacje
ksztatcenia w trakcie pracy zdalnej. W ramach realizacji projektu ,STUDENTS’ POWER — Zadanie 5”
infrastruktura zostata wzbogacona o wydajny serwer do hurtowni danych (serwer DELL PowerEdge
R7525 2xAMD 7302) oraz licencje wielostanowiskowg oprogramowania Statistica (Statistica
Rozszerzony Pakiet Akademicki + Zestaw PLUS).

WMil dysponuje dziewiecioma pracowniami komputerowymi wyposazonymi fgcznie w ponad 200
zestawow komputerowych oraz w projektory multimedialne. Dzieki projektowi ,,Modelowe ksztatcenie
przysztych nauczycieli” dotychczasowa baza komputerowa Wydziatu zostata wzbogacona o urzadzenia
mobilne, tzn. tablety (30 sztuk), laptopy (25 sztuk), kamery (5 sztuk) oraz przenosne tablice
multimedialne (1 sztuka). Dodatkowo, WMil dysponuje wideo-terminalem, ktéry w fatwy sposdb
pozwala zamieni¢ sale dydaktyczng na miejsce spotkan w MS Teams, zapewnia bardzo dobrg jakos$¢
dzwieku i wideo.

Baza lokalowa WMil pozwala na prowadzenie pracy naukowej w budynku wydziatu. Kazdy
pracownik ma zapewnione miejsce do pracy w pokojach jedno badZ dwuosobowych z dostepem do
Internetu i telefonem stacjonarnym. Dzieki temu mozliwa jest rodwniez indywidualna praca ze
studentami.

Szczegdlne znaczenie dla pracy naukowej ma réwniez mozliwy dla pracownikéw dostep do
specjalistycznych baz danych takich, jak np. Scopus, Web of Science, MathSciNet, ScienceDirect,
Springer.

Infrastruktura informatyczna w skali Ut

Wydziat korzysta z réznych systeméw informatycznych dostepnych dla catej uczelni:

e USOS - system informatyczny stuzgcy do zarzadzania tokiem studiow. USOSweb jest
rozszerzeniem systemu USOS i stanowi gtéwny interfejs dla nauczycieli akademickich oraz
studentdw. USOSweb pozwala na przeniesienie na ptaszczyzne elektroniczng wielu ustug,
czynnosci i procedur wykonywanych przez nauczycieli akademickich i studentéw, ktére sa
zwigzane z organizacjg i dokumentacjg przebiegu studiow. USOSweb udostepnia studentom
m.in. plan zajeé, przeglad ocen i zaliczen, zapisy na zajecia i egzaminy, sktadanie podan,
wypetnianie ankiet dotyczacych procesu dydaktycznego, informacje o pfatnosciach i
stypendiach, komunikacje z uczestnikami tych samych zaje¢ i prowadzacymi. Nauczycielom
akademickim serwis umozliwia m.in. wystawianie ocen i zaliczen, wypetnianie protokotéw do
zajec, wysytanie wiadomosci do uczestnikdéw zajec. Spotecznos¢ uczelniana moze braé udziat w
organizowanych w USOSweb internetowych wyborach do ciat kolegialnych uczelni.

e Mobilny USOS — aplikacja mobilna (w wersji na systemy Android i iOS) dajgca dostep do czesci
funkcji realizowanych w USOSweb oraz do funkcji przeznaczonych specjalnie dla urzadzen
mobilnych. Uzytkownik w ramach aplikacji otrzymuje powiadomienia o dotyczacych go
zdarzeniach zachodzgcych w USOS (np. wystawienie oceny) lub wystanych do niego
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bezposrednio przez uczelniang administracje (np. uptywajacy termin waznosci badan lekarskich
lub wniesienia opfat).

e APD (Archiwum Prac Dyplomowych) — serwis internetowy petnigcy role repozytorium prac
dyplomowych. Wraz z pracami w APD przechowywane sg takie informacje, jak ocena z pracy lub
recenzje opiekuna pracy i recenzenta. Serwis wspiera rowniez zdalny proces przebiegu obrony
pracy dyplomowej, w tym wprowadzanie i zatwierdzanie recenzji oraz zdalne wypetnianie i
zatwierdzanie protokotu egzaminu dyplomowego.

e Informator ECTS — serwis internetowy zawierajacy informacje dotyczace systemu transferu i
akumulacji punktéw ECTS.

Infrastruktura i wyposazenie instytucji, w ktérych prowadzone s3 zajecia poza uczelnig oraz praktyki
zawodowe

Praktyki zawodowe odbywajg sie w instytucjach administracji panstwowej, samorzagdowej w
firmach swiadczacych ustugi analityczno-doradcze, w centrach badawczo-rozwojowych, w instytucjach
finansowych, srednich i duzych zaktadach produkcyjnych, firmach z branzy IT. Zazwyczaj sg to duze
firmy dysponujgce wieloma stanowiskami komputerowymi, wykorzystujgce zaréwno standardowe
oprogramowanie biurowe (np. Microsoft Office, Microsoft Excel) jak i specjalistyczne oprogramowanie
do raportowania i weryfikacji, analizy i prezentacji danych, systemy zarzadzania bazami danych i rézne
srodowiska programistyczne.

Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej

WMIil posiada rozbudowany system komputerowy. Wszystkie jednostki sg wtgczone do sieci
lokalnej i rozlegtej. Do dyspozycji studentéw, oprécz komputeréw w pracowniach, oddanych jest 5
stanowisk komputerowych na korytarzu. W pracowniach komputerowych oraz na korytarzu
przygotowane sg wyprowadzenia kablowe, ktére umozliwiajg podtgczenie do Internetu prywatnych
laptopow. W budynku Wydziatu rozmieszczone sg 24 punkty dostepowe do sieci bezprzewodowej,
ktore swym zasiegiem pokrywajg caty teren Wydziatu, zapewniajagc w ten sposdb mozliwosé
korzystania z sieci WiFi w dowolnym miejscu. Numery kart sieciowych urzadzen bezprzewodowych sg
rejestrowane w bazie wydziatowej. W catym budynku WMil dostepna jest rowniez bezprzewodowa
sie¢ Eduroam, ktdra daje mozliwos¢ korzystania z Internetu na wtasnych urzadzeniach. WMil posiada
dostep do Internetu przez Centrum Komputerowe Ut w ramach sieci LODMAN (1 Gbps).

W czasie zaje¢ dydaktycznych wykorzystywane jest oprogramowanie uwzgledniajgce potrzeby
studentéw. Sg to przede wszystkim: srodowiska programistyczne, systemy zarzgdzania bazami danych,
oprogramowanie biurowe i uzytkowe oraz réznego rodzaju oprogramowanie matematyczne. Wydziat
od wielu lat jest subskrybentem licencji Microsoft Azure Dev Tools for Teaching oraz posiadaczem
licencji sieciowych na programy Mathematica, Matlab, Statistica, Oracle. Doktadna specyfikacja
sprzetu i zainstalowanego oprogramowania w kazdej pracowni znajduje sie pod adresem
https://sale.math.uni.lodz.pl/oprogramowanie/.

Wiadze Ut zapewnity wszystkim swoim pracownikom i studentom dostep do indywidualnych kont
Office 365 — petnego pakietu Office 365, w tym komunikatora MS Teams, ktéry umozliwia prowadzenie
zdalnej pracy i dydaktyki. Aplikacje wchodzace w sktad pakietu mozina za pomocg danych
logowania zainstalowac na pieciu urzgdzeniach (w tym prywatnych komputerach i komérkach).

Dostepnos¢ infrastruktury oraz oprogramowania specjalistycznego

W celu realizacji zadan w ramach pracy wtasnej studenci moga korzystaé z infrastruktury Wydziatu.
Umozliwiajg to wydzielone miejsca przeznaczone do pracy z dostepem do sieci lokalnej oraz Internetu.
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Na korytarzu Wydziatu przygotowane sg stanowiska przy ktérych mozna podtgczy¢ wtasne urzadzenia
do pradu oraz pofaczyé sie z siecig internetowa.

W godzinach wolnych od zaje¢ dydaktycznych studenci majg mozliwo$é skorzystania rowniez z
oprogramowania zainstalowanego w pracowniach komputerowych.

System biblioteczno-informacyjny

Wysoki poziom badan naukowych oraz dydaktyki wymaga wsparcia odpowiednimi zasobami
biblioteczno-informacyjnymi. Studenci i pracownicy WMil majg dostep zaréwno do Biblioteki Ut, jak i
biblioteki wydziatowej, mieszczacej sie na parterze gmachu wydziatu.

Biblioteka Ut jest jedng z najwiekszych i najnowoczesniejszych bibliotek w Polsce, od 1946
otrzymuje egzemplarze obowigzkowe. Gromadzi ksiegozbiér o charakterze uniwersalnym,
obejmujacym ksigzki, czasopisma i inne dokumenty ze wszystkich dziedzin wiedzy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nauk reprezentowanych na Uniwersytecie tddzkim. Czynna we wszystkie dni tygodnia
(pon.-sob. 8-20, niedz. 9-14).

Infrastruktura BUL: budynek w dogodnej lokalizacji, przyjazny osobom z niepetnosprawnosciami,
spetniajgcy wymogi BHP, pow. 25 456 m?; 3 czytelnie i strefa wolnego dostepu (4 pietra) — 460 miejsc,
w tym stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu (51), sie¢ Wi-Fi na terenie catego budynku,
skanery samoobstugowe (3), pokoje do pracy indywidualnej i grupowej (11), sale seminaryjno-
konferencyjne wyposazone w komputery i sprzet audio-video (5), ksigzkomat, stanowiska do
samodzielnego wypozyczania, wrzutnia do zwrotu ksigzek, katalogi, mulitiwyszukiwarka.

Zasoby BUL: ksiegozbidr w formie tradycyjnej ok. 2,5 min jedn., w tym ok. 260 tys. w strefie wolnego
dostepu, 125 naukowych licencjonowanych baz danych dostepnych przez serwer Proxy (ksigzki
elektroniczne — 89 444, tytuty czasopism — 13 483), dwie bazy wtasne: Repozytorium Ut (26 952 jedn.)
i Biblioteka Cyfrowa Ut (79 685 jedn.).

W okresie zamkniecia BUt z powodu Covid-19 biblioteka oferowata skanowanie materiatéw (do 30
stron) zamoéwionych przez pracownikéw, doktorantéw i studentow.

Pracownicy BUt na zgloszone zamodwienie przygotowujg zestawienia bibliograficzne dla
poszczegdlnych kierunkéw badz indywidualnych badaczy.

Z kolei Biblioteka WMil dysponuje czytelnig, w ktérej znajduje sie 30 miejsc przeznaczonych do
pracy indywidualnej z dostepem do sieci elektrycznej oraz 2 stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu. Biblioteka WMl dziata w ramach sieci bibliotek Ut, dzieki czemu studenci i pracownicy
Wydziatu maja mozliwosé korzystania z zasobow wszystkich innych bibliotek wydziatowych
Uniwersytetu todzkiego.

Na dzien 31 grudnia 2021 r. stan ksiegozbioru Biblioteki WMil liczyt ogdétem 52643 woluminéw, z
czego 35981 stanowity ksigzki, 13959 czasopisma, a 2703 zbiory specjalne. Posiada w swoich zasobach
19 tytutdw biezgcych czasopism, w tym 11 tytutdw krajowych oraz 8 tytutéw zagranicznych.

Ponadto, biblioteka WMil prowadzi zagraniczng wymiane miedzybiblioteczng oraz uczestniczy w
krajowym wypozyczaniu miedzybibliotecznym. Na wymiane zagraniczng wysytane jest czasopismo
Bulletin de la Societe des Sciences et des Lettres de tddz Sér. Recherches sur les déformations.

Monitorowanie, ocena i doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowej oraz systemu biblioteczno-
informacyjnego

Przed rozpoczeciem kazdego semestru sprzet komputerowy i audiowizualny w salach
dydaktycznych podlega systematycznym przeglgdom, konserwacji oraz aktualizacji oprogramowania.
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Aktualizacja systemow operacyjnych oraz oprogramowania uzytkowego w pracowniach
komputerowych sterowana jest centralnie przez WSUS (Windows Server Update Services). Oprdcz
tego, w salach komputerowych instalowane jest réwniez oprogramowanie specjalistyczne, ktérego
potrzeba moze by¢ zgtoszona przez kazdego prowadzgcego zajecia laboratoryjne (takie prosby
zbierane sg przed rozpoczeciem kazdego semestru).

Z kolei, ksiegozbidr Biblioteki WMIil jest stale uzupetniany o literature zalecang w ramach ksztatcenia
na kierunku analiza danych, jak réwniez o literature wykorzystywang przez pracownikéw w pracy
naukowej.

Studenci analizy danych konczacy studia, w ankiecie oceniajgce] jakos¢ ksztatcenia oraz przebieg
studiow, wysoko ocenili wyposazenie sal dydaktycznych, pracowni, dostep do specjalistycznego
oprogramowania, zbioréw bibliotecznych oraz pomoc pracownikéw Pracowni komputerowej w
kwestiach technicznych.
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Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Istotnym narzedziem wspomagajgcym konstrukcje, realizacje i doskonalenie programoéw studiéw
jest regularna wspétpraca WMil z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Oferta edukacyjna WMil jest
nie tylko skorelowana z jego potrzebami, ale rowniez systematycznie aktualizowana. Rada Biznesu
dziatajgca na WMil angazuje pracodawcéw w tworzenie programow studidw, ich wdrazanie i ciggte
doskonalenie. Na posiedzenia Rady Biznesu zapraszani s3 przedstawiciele towarzystw
ubezpieczeniowych (AEGON, Uniqua), bankédw (mBank, Citibank, Commerzbank), firm o charakterze
finansowym (CMF, Infosys) czy Urzedu Statystycznego, a takze przedstawiciele Biura Karier Ut. Jeszcze
niedawno spotkania Rady Biznesu odbywaty sie dos¢é regularnie. W ostatnim czasie, dziatalnos¢ Rady
Biznesu zmienita nieco swoéj charakter, na co wptyw miata przede wszystkim sytuacja epidemiczna.
Zwiekszony zostat nacisk na realizacje konkretnych dziatan we wspdtpracy z poszczegdlnymi
instytucjami. Wszystkie te dziatania te wptywajg na doskonalenie procesu dydaktycznego, w tym
modyfikacje programu studiéw.

Ostatnie, po przerwie spowodowanej pandemig, spotkanie Rady Biznesu miato miejsce 20 stycznia
2022 roku. W jego trakcie omoéwiono dotychczasowe formy wspotpracy, plany dalszej wspétpracy, a
takze wyniki przeprowadzonej bezposrednio przez spotkaniem ankiety dla pracodawcéw. W ankiecie
pytaliSmy przedstawicieli firm miedzy innymi o najwazniejsze kompetencje kandydatéw, ocene
programow nauczania oraz formy wspodtpracy (zob. Ankieta dla pracodawcéw (WMil Ut 2022)
Wyniki.pdf).

Wtadze WMl oraz osoby odpowiedzialne na wydziale za programy ksztatcenia spotykajg sie z
przedstawicielami firm (m.in. Comerzbanku, Mediadu), aby dyskutowaé¢ o oczekiwaniach
pracodawcéw wobec absolwentdw oraz uzgadniac¢ oferty praktyk zawodowych i/lub stazy. Ponadto, z
inicjatywy wtadz WMil, we wspodtpracy z firmg CMF Sp. z 0.0. w listopadzie 2017 roku odbyto sie
spotkanie w siedzibie Towarzystwa Ubezpieczerr na Zycie WARTA S.A. w Warszawie. Na rece wiadz
firmy przekazano list intencyjny z zaproszeniem do wspotpracy w ramach Rady Biznesu WMil Ut oraz
dyskutowano m.in. o oczekiwaniach pracodawcy wobec naszych absolwentéw oraz narzedziach
wykorzystywanych w firmie. Natomiast w lutym 2021 roku odbyto sie spotkanie online gtéwnie w
sprawie programu studiéw kierunku matematyka specjalnosci matematyka finansowa i aktuarialna,
niemniej w jego trakcie poruszono réwniez pewne aspekty istotne dla ksztatcenia studentéw analizy
danych. W spotkaniu wzieli udziat absolwentka WMil Anna Jankowska - Z-ca Dyrektora Biura
Ksiegowosci Funduszy i Z-ca Gtdwnego Ksiegowego Funduszy PZU TFI SA oraz Grzegorz Klima, Head of
Model Validation w Centrum Technologii Cyfrowych Commerzbanku. Zaproszeni goscie przedstawili
zakres kompetencji, jaki jest wymagany w pracy w ww. firmach.

WMil jest cztonkiem Klastra ICT Polska Centralna, ktory reprezentuje i integruje branze ICT w skali
regionu. Klaster skupia przedstawicieli srodowisk biznesowych, akademickich oraz organizacji
otoczenia biznesu. Efektem wspédtpracy z klastrem jest miedzy innymi udziat WMil w £édzkich Dniach
Informatyki. Ponadto, klaster ufundowat stypendium dla studenta wyrdzniajacego sie dziatalnoscia
organizacyjng i naukowg (otrzymat je student analizy danych).

WMil wspiera studentéw w rozwoju poprzez praktyczne aspekty ksztatcenia w formie wyktadow
praktykow biznesu. Niezwykle cenng inicjatywg sg cykliczne ,,Pigtkowe Wyktady Eksperckie”, w trakcie
ktorych firmy prowadza zajecia eksperckie oraz prezentuja proces rekrutacji w firmie. Nalezy
podkresli¢, ze wyktady odbywajg sie w terminach, w ktdrych studenci nie majg zaplanowanych zaje¢
dydaktycznych. W okresie pandemii wyktady byty realizowane w formie online.
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Wspotpraca z otoczeniem jest corocznie podsumowywana i oceniana w ramach sprawozdania
Dziekana. Nadzor nad udoskonalaniem form wspdtpracy oraz zwiekszaniem wptywu na programy
studiow jest prowadzony przez Prodziekana ds. promocji i wspdtpracy z otoczeniem. Stanowisko to
zostato stworzone w 2020 roku ze wzgledu na koniecznos¢ intensyfikacji wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w zakresie konstruowania, realizacji i doskonalenia programu studiéw oraz
monitorowania wptywu na rozwaj kierunku.
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Rola, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w koncepcji ksztatcenia i planach
rozwoju kierunku

Od wielu lat jednym z priorytetdw Uniwersytetu +tédzkiego jest intensyfikacja
umiedzynarodowienia naszej uczelni zaréwno w sferze naukowej, jak i dydaktycznej. Pracownicy i
studenci WMil dostrzegajg korzysci rozwojowe ptyngce z funkcjonowania w srodowisku
zréznicowanym kulturowo. Internacjonalizacja istotnie wptywa na jakosé procesu ksztatcenia oraz
badan naukowych, a takze podnosi konkurencyjnos¢ absolwentéw na rynku pracy w kraju i zagranica.
W zwigzku z tym na WMIil podejmowane sg diugofalowe dziatania majace na celu zachecenie
zagranicznych studentéw zainteresowanych matematyka, informatyka i szerokimi ich zastosowaniami,
m.in. w analizie danych, do skorzystania z naszej oferty edukacyjnej. Koncentrujg sie one w dwdch
obszarach.

Pierwszy z nich dotyczy oferty przedmiotéw w jezyku angielskim. Studentom zagranicznym
przyjezdzajagcym w ramach programow Erasmus+ i Mobility Direct oferowana jest szeroka gama zajec
w jezyku angielskim, nawet jesli zajecia takie sg prowadzone dla niewielkich grup. W roku akademickim
2021/22 jest to 26 przedmiotdw w semestrze zimowym i 35 przedmiotéw w semestrze letnim. Petne
listy przedmiotéw oferowanych w roku akademickim 2021/22 stanowig zatgczniki do raportu (zob.
Zat 1 K7 courses_eng WMil_w_21-22.pdf, Zat 2 K7 courses_eng WMil_s_21-22.pdf).

Listy przedmiotow prowadzonych w jezyku angielskim na WMil dla przyjezdzajgcych studentéw sg
corocznie aktualizowane i zamieszczane na wydziatowej  stronie internetowej
(http://erasmus.math.uni.lodz.pl), utworzoneji aktualizowanej przed dr Anne tazifiskg, oraz na stronie
Biura Wspdtpracy z Zagranicg Ut (BWZ) (https://iso.uni.lodz.pl/erasmus/programmes). BWZ prowadzi
elektroniczng rejestracje studentdéw na przedmioty oferowane przez wszystkie wydziaty Ut. Sprawuje
ono takze opieke nad przyjezdzajacymi studentami od strony organizacyjnej i bytowej.

Drugi aspekt podejmowanych dziatan jest zwigzany z doskonaleniem warunkéw sprzyjajgcych
podnoszeniu stopnia umiedzynarodowienia. Obejmuje on nie tylko dazenie do powadzenia zaje¢ na
wysokim poziomie merytorycznym, ale réwniez nieustanne dziatania majace na celu zapewnienie jak
najlepszych warunkdw nauki studentom pochodzacym z réznych kultur. Chodzi tu zaréwno o samg
atmosfere wspotpracy panujagcg w roznorodnej kulturowo spotecznosci akademickiej, jak i
doskonalenie dziatan wspierajacych proces ksztatcenia (np. odpowiednie przygotowanie materiatow
dydaktycznych dla studentéw z zagranicy, czy tez dobdr stosownych narzedzi aktywizujgcych
studentéw). W tym celu wielu nauczycieli akademickich uczestniczyto w szkoleniach oferowanych
przez UL, takich jak np.:

e ,Zarzadzanie wielokulturowoscig", ktérego jedng z mysli przewodnich byto ,Przepis na
wspdtprace miedzy kulturami jest prosty: swiadomos¢ kulturowa, konsekwencja w dziataniu i
elastyczny umyst. Reszta to kwestia czasu i przyzwolenia na zmiany." (dr J. Fragczek-Broda -
prowadzaca kurs).

e ,Przygotowanie materiatdéw dydaktycznych i metodyka ksztatcenia w jezyku obcym”
realizowany w ramach projektu ,Budowanie kadry akademickiej i administracji oraz
podnoszenie zdolnosci instytucjonalnej w zakresie umiedzynarodowienia Uniwersytetu
tédzkiego”.

e ,Specjalistyczne kursy jezykowe" w zakresie jezyka angielskiego, realizowane w ramach projektu
,STUDENTS' POWER - kompleksowy program rozwoju uczelni”.
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Praktycznym przejawem dziatania utatwiajgcego adaptacje i studia osobom przyjezdzajagcym na
Wydziat byto stworzenie funkcji Petnomocnika Dziekana WMil Ut ds. studidw w jezyku angielskim.
Obecnie funkcje te petni dr hab. Dorota Bors, prof. Ut. Przyjezdzajacy studenci zawsze moga liczy¢
rowniez na pomoc Petnomocnika Dziekana ds. wspdtpracy miedzynarodowej dr Anny tazinskiej
(Erasmus+), Petnomocnika Dziekana ds. nauki i wspétpracy z zagranica dra Rafata Zduriczyka (Mobility
Direct) oraz pracownikdéw dziekanatu.

Wymiana w ramach Programu Erasmus+ jest z jednym z aspektéw wspdtpracy miedzynarodowe;.
Pozwala ona na poznawanie zaréwno przez studentdw, jak i nauczycieli akademickich, metod
ksztatcenia w innych krajach. W ponizszych tabelach przedstawione zostaty dane o mobilnosci
studentéw i pracownikéw naukowo-dydaktycznych i dydaktycznych w ramach Programu Erasmus+ w
latach akademickich 2015/16 — 2021/22.

Erasmus+ - ogélne dane na WMil Ut w latach akademickich 2015/16 — 2021/22
Rok Studenci Pracownicy (dydaktyka)
akz d wyjezdzajacy przyjezdzajacy wyjezdzajacy przyjezdzajacy
’ liczba kraje liczba kraje liczba kraje liczba kraje
© 18 Francja D?ma .
— . . . Hiszpania
> 4 Grecja (w tym 1 | Hiszpania 6 Portugali 0
= Portugalia | Credit Turcja a
(o] s
Mobilit K .
obility) 0SOWO Turcja
Czechy
Hiszpania
30 Holandia . .
1 (w tym 3 | Honduras Dania Turcja
= . . Grecja N. Simsek,
< (analiza . Credit Kazachstan . .
9 Niemcy - L 9 Hiszpania 1 Istanbul
S danych Mobility, 1 | Kirgistan .
I . Turcja Commerce
-1) Erasmus Niemcy Witoch Universit
Mundus) Turcja ¥ ¥
Witochy
Francja
Grecja Hiszpania Turcja
] . Hiszpania P . M. Turan,
~ Macedonia . Rumunia
~ 2 Portugalia 34 Macedonia 5 Wioch 1 Istanbul
IS & Portugalia ¥ Commerce
Turcja University
Wtochy
Grecja
Czechy L. P.allos.,
. University of
Francja . . .
P . . . Hiszpania loannina
— Niemcy Hiszpania Macedon Turcia
S~
® 3 Portugalia 43 Macedonia 5 . 3 )
b . . ia A. Tuncer,
BN Turcja Portugalia
. Yalova
Turcja University
Wtochy Y. Ozen, Yalova
University
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2019/20

Albania
Dominikana
Grecja
Hiszpania
Macedonia
Portugalia 0 0
Rosja
Turcja
Wtochy

51
Niemcy (wtym5
Portugalia Credit
Mobility)

2020/21

Butgaria
Finlandia
Chorwacja Grecja
Grecja 34 Hiszpania 0 0
Portugalia Portugalia
Turcja
Wtochy

4
(analiza
danych

-2)

2021/22
(sem. zimowy)

Francja
5 . . Grecja
(analiza Hiszpania Hiszpania
Portugalia 34 .
danych Turcia Portugalia
-2) ] Turcja
Wtochy

Wyjazdy nauczycieli WMil wykazane w powyzszej tabeli dotyczyty nastepujacych oséb wyjezdzajacych
do zagranicznych uczelni:

rok akademicki 2015/16: M. Czarnecki — Aarhus University oraz Universidad de Santiago de
Compostela, J. Hejduk — Istanbul Commerce University, S. Goldstein — Universidad de Santiago
de Compostela oraz Universidade do Porto, S. Sakowski — Istanbul Commerce University;

rok akademicki 2016/17: K. Niedziatomski — Aarhus University, M. Czarnecki — University of
loannina oraz Universidad de Granada, P. Walczak — Universidad de Santiago de Compostela, J.
Hejduk — Ankara University oraz University of Palermo, G. Horbaczewska — University of
Palermo, S. Sakowski — University of Palermo oraz University of loannina;

rok akademicki 2017/2018: M. Czarnecki — Universidad de Granada, J. Hejduk — Universitatea
"Lucian Blaga" din Sibiu, M. Majewski — Universitatea "Lucian Blaga" din Sibiu, S. Goldstein —
University of Palermo, S. Sakowski — Universitatea "Lucian Blaga" din Sibiu;

rok akademicki 2018/2019: M. Studniarski — Universidad de Granada, G. Horbaczewska —
Universidad de Granada, M. Czarnecki — Universidad de Granada, J. Hejduk — Goce Delcev State
University (Stip), S. Sakowski — University for Information Science and Technology St. Paul the
Apostle (Ohrid).

WMil Ut w ramach Programu Erasmus+ ma podpisane umowy z nastepujgcymi uczelniami
zagranicznymi:

Umowy WMil w ramach Programu Erasmus+
Lp. Uczelnia Kraj Dziedzina
1. Ikonomicheski Universitet (Varna) Butgaria informatyka
2. Veleucilista u Rijeci Chorwacja informatyka
3. Silesian University Czechy matematyka, informatyka
4, Aarhus Universitet Dania matematyka
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Centria University of Applied

5. Sciences Finlandia informatyka
6. Universite de Lorraine Francja matematyka
7. Ecole d'ingenieurs CESI Francja informatyka
8. University of loannina Grecja matematyka, informatyka
9. Universidad de Granada Hiszpania matematyka, informatyka
10. | Universidad Rey Juan Carlos Hiszpania informatyka
11. ggxz;s:;: de Santiago de Hiszpania matematyka, informatyka
12. | Université du Luxembourg Luksemburg informatyka
University for Information Science
13. | and Technology St. Paul the Apostle Macedonia Ptn. informatyka
(Ohrid)
14. | Goce Delcev State University (Stip) Macedonia Pin. matematyka, informatyka
15. | International University of Struga Macedonia Pin. informatyka
16. | Universitat Hildesheim Niemcy informatyka
17. | Universitat-GH Paderborn Niemcy informatyka
18. | Instituto Politecnico Da Guarda Portugalia informatyka
19. | Universidade do Porto Portugalia informatyka
20. | Instituto Superior Politécnico Gaya Portugalia informatyka
21. ;Jir;ii\lljersitatea "Lucian Blaga" din Rumunia matematyka, informatyka
22. | Linnéuniversitetet Szwecja matematyka
23. | University of Cukurova Turcja informatyka
24. | Ankara University Turcja matematyka
25. | Baskent Universitesi Turcja informatyka
26. | Bilecik University Turcja informatyka
27. | Firat (Euphrates) University Turcja informatyka
28. | Yildiz Teknik Universitesi Turcja matematyka, informatyka
29. | Istanbul Commerce University Turcja matematyka, informatyka
30. | Dogus University Turcja informatyka
31. | Yeditepe University Turcja matematyka, informatyka
32 E:r:agt::zeumversity School of Foreign Turcja informatyka
33. | Kafkas Universitesi Turcja informatyka
34. | Necmettin Erbakan Universitesi Turcja matematyka
35. | Mersin Universitesi - Meu Turcja matematyka, informatyka
36. | Karadeniz Technical University Turcja informatyka
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37. | Yuzuncu Yil Universitesi Turcja matematyka, informatyka

38. | Yalova University Turcja informatyka

39, Universita degli Studi di Bari Aldo Wrochy informatyka
Moro

40. | University of Palermo Wtochy matematyka, informatyka
Universita Degli Studi Della

41. Wtoch t tyk
Campania Luigi Vanvitelli ochy matematyka

42. | Universita degli Studi dell' Insubria Wtochy matematyka

Umowy te obejmujg zarowno wymiane studencka, jak i wymiane pracownikdw zajmujgcych sie
dydaktyka. Studenci kierunku analiza danych w rekrutacji na cze$ciowe studia zagraniczne w ramach
Erasmus+ majg udostepniane wszystkie oferty w zakresie informatyki.

Od roku akademickiego 2013/14 w Ut funkcjonuje Program Mobility Direct. W ramach tego
programu na WMil (podobnie, jak na innych wydziatach) na jeden semestr przyjezdzajg studenci z
wielu réznych krajow spoza Unii Europejskiej. Sg to gtdwnie studenci informatyki, w tym studenci
zajmujacy sie przetwarzaniem danych i bazami danych.

Dane dotyczgce mobilnosci studentdw w ramach Programu Mobility Direct przedstawia ponizsza
tabela.

Mobility Direct — dane nt. studentdéw przyjezdzajacych na WMil
w latach akademickich 2015/16 — 2021/22
studenci przyjezdzajacy na WMl
Rok akademicki - Przy) Jacy -
liczba kraje
2015/16 14 Gruzja, Kazachstan, Rosja, Ukraina
2016/17 21 Chiny, Gruzja, Kazachstan, Rosja, Ukraina
2017/18 23 Biatorus, Indie, Kazachstan, Rosja, Ukraina, Uzbekistan
2018/19 15 Chiny, Ghana, Gruzja, Indie, Kazachstan, Ukraina
2019/20 15 Chiny, Kazachstan, Rosja, Ukraina
2020/21 7 Gruzja, Indie, Kazachstan, Ukraina
2021/.22 8 Kazachstan, Kirgistan, Ukraina
(semestr zimowy)

Liste uczelni, z ktérymi WMil ma podpisane umowy Mobility Direct w zakresie matematyki i
informatyki przedstawia ponizsza tabela.

Umowy WMil w ramach programu Mobility Direct

Lp. Uczelnia Kraj
1. Belarusian State University Biatorus
2. Belarus State Economic University (BSEU) Biatorus
3. Mudanjiang Normal University Chiny
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4, Hebei Finance University Chiny

5. Ludong University Chiny

6. University of Georgia Gruzja

7. Samtskhe Javakheti State University Gruzja

8. Toraighyrov University Kazachstan
9. A. Baitursynov Kostanay Regional University Kazachstan
10. | Zhetysu University named after I. Zhansugurov Kazachstan
11. | Narxoz University Kazachstan
12. | Korkyt Ata Kyzylorda State University Kazachstan
13. | Taraz State Pedagogical Institute Kazachstan
14. | International Taraz Innovative Institute Kazachstan
15. | North Kazakhstan State University n.a. M. Kozybayev Kazachstan
16. | A. Yassawi International Kazakh - Turkish University Kazachstan
17. | South Kazakhstan University named after M. Auezov Kazachstan
18. | Universidad Auténoma del Estado de México Meksyk
19. | Kazan State University Rosja

20. | Tver State University Rosja

21. | Tula State University Rosja

22. | Smolensk State University Rosja

23. | Russian State Social University Rosja

24. | Astrakhan State Technical University Rosja

25. | Astrakhan State University Rosja

26. | Yuriy Fedkovych Chernivtsi National University Ukraina
27. | Donetsk National University Ukraina
28. | Melitopol State Pedagogical University Ukraina
29. | Vasyl Stefanyk Precarpathian National University Ukraina

W ramach Programu Mobility Direct na WMil najliczniej przyjezdzajg studenci z réznych uczelni z
Kazachstanu (I Zhansugurov Zhetysu State University, Korkyt Ata Kyzylorda State University,
A.Baitursynov Kostanai State University, North Kazakhstan State University named after M. Kozybayev,
Khoja Akhmet Yassawi International Kazakh Turkish University, S.Toraighyrov Pavlodar State
University, M.Auezov South Kazakhstan State University).

Z przedstawionych w powyzszych tabelach danych wynika, ze na WMil w minionych latach
odnotowany zostat znaczny wzrost liczby studentéw mobilnosciowych przyjezdzajgcych na studia na
nasz wydziat. Zjawisko to obserwowane jest nawet w ostatnich dwdch latach w trakcie pandemii, gdy
zajecia byty prowadzone w sposéb zdalny. Wzrost dotyczy gtéwnie studentdw informatyki ze wzgledu
na szerokg oferte przedmiotow w jezyku angielskim dla tego kierunku. Na uwage zastuguje jednak fakt,
ze od roku akademickiego 2012/13 co rok na WMil wsrdd przyjezdzajgcych w ramach Programu
Erasmus+ studentéw matematyki sg studenci z Universidad de Santiago de Compostela (Hiszpania),
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zwykle 2 osoby na caty rok akademicki. Swiadczy to o zadowoleniu uczelni hiszpariskiej z naszej oferty
edukacyjnej. Przyjezdzajacy studenci tej uczelni sy wysoko oceniani przez naszych nauczycieli
akademickich.

Mimo szerokiej oferty w réznych krajach studenci WMl Ut niestety rzadko decydujg sie na wyjazd
na wymiane studenckg w ramach Programu Erasmus+. Zachetg do mobilnosci studentéw miato by¢
wprowadzone przez wiadze Wydziatu w 2015 roku zwiekszenie kwoty dofinansowania przez WMil
kosztow podrézy studenta do 1200 PLN. Okazato sie, ze nie wptyneto to na zwiekszenie liczby
studentéw ubiegajgcych sie o wyjazd. W roku 2021 kwota zostata zmniejszona do 500 PLN ze wzgledu
na duzg liczbe studentéw informatyki zakwalifikowanych na wyjazdy Erasmus+ w roku akademickim
2021/22 (gtéwnie studenci studiujagcy w jezyku angielskim). Jak wiemy, z problemem matego
zainteresowania studentéw wyjazdami Erasmus+ borykajg sie takze inne polskie uczelnie. Wiekszos¢
studentédw Wydziatu podczas studidw podejmuje prace, ktérej nie chcg przerywad.

Mobilnos¢ dydaktyczna pracownikéw WMil od kilku lat jest na podobnym poziomie (kilka wyjazdéw
w roku akademickim). Wyjatkiem sg lata 2019/20 i 2020/21, w ktdérych ze wzgledu na pandemie nie
byto zadnych wyjazdéw Erasmus+ pracownikow WMil i nikt nie goscit na naszym wydziale. Planowane
sg jednak wyjazdy nauczycieli akademickich w roku akademickim 2021/22.

Stopien przygotowania studentéw do uczenia sie w jezykach obcych

Wazng role w podnoszeniu stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia odgrywa
przygotowanie studentdw naszego wydziatu do pracy w srodowisku miedzynarodowym. Zasady
osiggania i weryfikowania efektéw zwigzanych z opanowaniem nowozytnego jezyka obcego zostaty
szczegbtowo opisane w Uchwale nr 206 Senatu Ut z dnia 18 czerwca 2021 r. w sprawie: zasad osiggania
przez studentéw Uniwersytetu tddzkiego efektdw uczenia sie w zakresie znajomosci i umiejetnosci
postugiwania sie nowozytnym jezykiem obcym (zob. U_S-206 18 06 2021.pdf). Uchwata ta stanowi,
ze gtéwny ciezar organizacji zaje¢ jezykowych oraz przeprowadzenia odpowiedniej weryfikacji lezy po
stronie Studium Jezykéw Obcych UL. Studenci majg do wyboru lektoraty z angielskiego, niemieckiego,
francuskiego, hiszpanskiego i rosyjskiego, na poziomach od A2/B1 do B2.

Nalezy zauwazy¢, ze realizowany program studiow zaréwno na pierwszym jak i drugim stopniu
studiéw, poszerza zaktadane w Uchwale kompetencje jezykowe studentédw. Na studiach pierwszego
stopnia studenci, po 120 godzinnym lektoracie (studia stacjonarne) oraz 64 godzinnym (studia
niestacjonarne), egzaminie potwierdzajgcym osiggniecie poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, realizujg przedmiot specjalistyczny prowadzony w jezyku angielskim
(Technical Analysis). Dzieki temu jeszcze na | stopniu studidow studenci pogtebiajg osiggniete
kompetencje jezykowe w zakresie stownictwa specjalistycznego. Studentéw drugiego stopnia
obowigzuje zaliczenie przedmiotu Analysis of Scientific Texts, ktéry konczy sie egzaminem
potwierdzajgcym podniesienia poziomu znajomosci jezyka angielskiego do B2+. Aby studenci mogli
lepiej sie przygotowaé¢ do wspomnianego egzaminu oraz poszerzy¢ stownictwo specjalistyczne, na
wczesniejszym semestrze oferowane sg im przedmioty do wyboru w jezyku polskim i angielskim:
przedmioty grupy ML (Uczenie maszynowe i Deep Learning) oraz przedmioty grupy HD (Hurtownie
danych i Data Warehouse). Dodatkowo nalezy wspomnieé, ze podczas wielu przedmiotéw, a w
szczegolnosci seminaridw, studenci pracujg z tekstami zrodtowymi w jezyku angielskim. Mozna zatem
powiedzie¢, ze program studidw na kierunku analiza danych, poprzez oferte przedmiotow
anglojezycznych, pozwala studentom znacznie poszerzy¢ kompetencje jezykowe, szczegdlnie w
zakresie specjalistycznego jezyka angielskiego. Te kompetencje sg bardzo oczekiwane w srodowisku
miedzynarodowym.

Sposoby, czestos$¢ i zakres monitorowania oraz oceny umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
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Rezultaty dziatan majgcych na celu wzrost umiedzynarodowienia sg corocznie monitorowane.
Jednym ze stosowanych tu narzedzi jest anonimowa ankieta przygotowana w jezyku angielskim dla
kazdego z przedmiotdéw, za pomocg ktérej studenci mogg oceni¢ wybrane aspekty prowadzonych
zajeé, jak rowniez podzieli¢ sie swoimi uwagami i opiniami. Analizowane sg réwniez dane ilo$ciowe
dotyczace stopnia umiedzynarodowienia i zarysowujacych sie trendow.

Analiza stopnia umiedzynarodowienia dokonywana jest corocznie w sprawozdaniu Dziekana WMIil
i wykorzystywana w planowaniu procesu ksztatcenia w kolejnym roku akademickim oraz w projekcie
budzetu.
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i
wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Zakres i forma wspierania studentéw w procesie uczenia sie

Najwazniejszg formg wsparcia w procesie uczenia sie jest indywidualny kontakt studenta i
nauczyciela realizowany poprzez dyzury (konsultacje). Dyzury pracownikéw naukowo-dydaktycznych
i dydaktycznych oraz dziekana i prodziekanéw nalezg do ich obowigzkéw i odbywajg sie regularnie (2
godziny tygodniowo). Majg forme stacjonarng, ale studenci majg mozliwos¢ kontaktu mailowego,
telefonicznego oraz za posrednictwem MS Teams. Informacje o terminach dyzuréw sg dostepne w
budynku WMil w gablotach zawierajagcych dane o pracownikach katedr — numer pokoju, numer
telefonu stuzbowego, termin konsultacji, przy drzwiach pokoju pracownika oraz w systemie USOS i na
stronie internetowej wydziatu i uniwersytetu. Informacje o jednorazowych zmianach termindéw s3
podawane na biezgco na internetowej stronie wydziatu pod adresem
http://www.math.uni.lodz.pl/zmiany-dyzurow. Stuzbowe adresy e-mail pracownikéw sg dostepne na
stronie Wydziatu, na liscie pracownikéw oraz w USOS-ie.

W trakcie zajec studenci otrzymujg materiaty dydaktyczne (fragmenty wyktaddw, zestawy zadan,
przyktadowe rozwigzania) w formie papierowej lub elektronicznej. Wersje elektroniczne s3
umieszczane na stronach internetowych pracownikéw lub stronach katedr (adresy tych stron znajduja
sie na internetowej stronie wydziatu pod adresami http://www.math.uni.lodz.pl/lista-pracownikow
oraz http://www.math.uni.lodz.pl/struktura-wydzialu). W roku akademickim 2021/22 zajecia na WMil
odbywajg sie co do zasady w sposéb bezposredni. Doswiadczenia nabyte podczas pracy zdalnej
powodujg, ze nauczyciele czesto korzystajg z organizacji swoich materiatow w plikach zespotéw
utworzonych w MS Teams lub na platformie Moodle.

W trudnych sytuacjach, réwniez dotyczacych procesu uczenia sie, studentom | roku studiow
pierwszego stopnia pomocg i radg stuzg petnomocnicy kierunkdw.

Wsparciem dla studentéw w procesie uczenia sie jest dostep do Internetu w budynku wydziatu,
rowniez przy wykorzystaniu prywatnego sprzetu.

Pod koniec kazdego semestru studenci mogg wzigé¢ udziat w anonimowej ankiecie oceniajacej
pracownika i prowadzony przez niego przedmiot. Ankieta zawiera pytanie otwarte, pozwalajgce na
przedstawienie bardziej szczegdétowej opinii. Na koniec studidéw studenci sg rodwniez proszeni o
wypetnianie ankiety oceniajacej jakos¢ ksztatcenia oraz przebieg studidw. Uzyskane oceny w
ankietach oraz opinie i komentarze komentarz s3 cenng informacjg i przyczyniajg sie do ciggtego
doskonalenia procesu dydaktycznego w kolejnych latach.

Na WMil odbywajg sie spotkania informacyjne dotyczace organizacji studidw, sposobdow szukania
informacji o wydziale, pracownikach, przedmiotach, korzystania z USOS-a, wyboru i sposobu zaliczania
lektoratu, organizacjach studenckich, kotach naukowych, sposobu realizacji praktyk oraz wyboru
seminarium dyplomowego.

Studenci majg réwniez wsparcie i dostep do informac;ji dzieki Akademickiemu Centrum Wsparcia
Uniwersytetu tédzkiego, ktérego celem jest udzielanie wsparcia tym cztonkom spotecznosci
akademickiej Uniwersytetu todzkiego, ktdrzy z réinych przyczyn go potrzebujg, ze szczegdlnym
uwzglednieniem o0séb z niepetnoprawnosciami lub deficytami czy trudnosciami w procesie
studiowania.

W kwestiach administracyjnych obstuga i wsparcie studentéw s3g realizowane przez wysoko
wykwalifikowanych pracownikéw dziekanatu. Studenci majg mozliwos¢ kontaktu osobistego —
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bezposredniego w wyznaczone dni i godziny tygodnia, studenci studidw niestacjonarnych dodatkowo
W wyznaczone soboty. Ponadto mogg kontaktowac sie z dziekanatem drogg mailowa, a takze
telefonicznie. Pracownicy dziekanatu stale podnoszg swoje kompetencje poprzez uczestnictwo w
szkoleniach organizowanych przez Ut. W szczegdlnosci, ze wzgledu na rosngce umiedzynarodowienie
Ut wiadze WMIil szczegdlny nacisk ktada na znajomosc jezyka angielskiego wsrdd pracownikéw
obstugujacych studentdéw. Praca pracownikow dziekanatu, terminowos$¢ rozpatrywania spraw zostaty
wysoko ocenione przez studentdw w ankiecie oceniajgcej jako$¢ ksztatcenia oraz przebieg studiow.

Formy wsparcia: krajowej i miedzynarodowej dziatalnosci naukowej studentéw

WMil oferuje swoim studentom wiele mozliwosci rozwoju zainteresowan naukowych. Dla
szczegblnie uzdolnionych studentéw, zagwarantowana jest mozliwos¢ indywidualnej wspétpracy z
opiekunem naukowym. Studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w seminariach katedralnych, w
badaniach naukowych prowadzonych przez pracownikdéw WMil, wspdtautorstwa publikacji
naukowych wspélnie z pracownikami Wydziatu, prezentowania wtasnych wynikdw naukowych na
seminariach katedralnych na WMil i konferencjach naukowych oraz publikowania artykutéw w
prestizowych wydawnictwach.

Studenci swojg wiedze i umiejetnosci mogg poszerza¢ w ramach dziatajacych na wydziale két
naukowych (Studenckie Centrum Informatyczne SCI, Towarzystwo Rozumnych i Absolutnie
Doskonatych Aktuariuszy TRIADA, Stowarzyszenie Fascynatéw Matematyki SFM, Grupa Innowacyjnych
Technologii GIT, Grupa Analitykéw Danych GADY). Kota mogg sie ubiega¢ o finansowe wsparcie swojej
dziatalnosci ze srodkow wydziatu, a takze o srodki z budzetu Prorektora ds. studentdw i jakosci
ksztatcenia.

Znaczace wsparcie szkoleniowe i finansowe, studenci mogg otrzymaé¢ w ramach ,Studenckich
Grantéw Badawczych”. Jest to program realizowany na Ut, ktérego celem jest umozliwienie
studentom pierwszego i drugiego stopnia uzyskania srodkéw finansowych na prowadzenie lub
prezentacje swoich badan naukowych. Granty te pozwalajg wykorzysta¢ wiedze i rozwingc praktyczne
umiejetnosci zdobyte podczas nauki na Uniwersytecie todzkim.

Studenci WMil, ktérzy biorg udziat w programach miedzynarodowej wymiany studenckiej, m.in. w
ramach programu Erasmus+, sg wspierani zaréwno przez jednostke centralng Ut — Biuro Wspotpracy
z Zagranicg, jak i WMil. Na wydziale za wymiane studencka sg odpowiedzialni Petnomocnik Dziekana
ds. miedzynarodowej wymiany studenckiej i Petnomocnik Dziekana ds. studentéw wyjezdzajgcych w
ramach wymiany miedzynarodowej.

System motywowania studentéw do osiggania lepszych wynikéw w nauce, dziatalno$ci naukowej
oraz sposobdéw wsparcia studentéw wybitnych

Motywowanie studentéw do osiggania lepszych wynikdw w nauce odbywa sie przede wszystkim
poprzez system stypendialny. Najlepsi studenci mogg ubiegac sie o Stypendium Rektora Ut za wyniki
W nauce, osiggniecia naukowe lub artystyczne lub osiggniecia sportowe we wspdtzawodnictwie co
najmniej na poziomie krajowym. Stypendium Rektora przyznawane jest 10% najlepszych studentéw
kazdego kierunku studidw, o ile uzyskali oni w roku poprzedzajgcym ztozenie wniosku $rednig ocen co
najmniej 4.0.

Dzieki wspétpracy z Klastrem ICT Polska Centralna - organizacji reprezentujgcej w skali regionu
branze ICT, ztozonej z przedstawicieli sSrodowisk biznesowych, akademickich oraz organizacji z
otoczenia biznesu, ktérej WMil jest aktywnym cztonkiem, udato sie w 2021 roku pozyskac jednorazowe
stypendium dla jednego wyrdzniajgcego sie studenta kierunku analiza danych w wysokosci 5000 zt.
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Najlepsi studenci corocznie dostajg list gratulacyjny Rektora UL, natomiast absolwenci moga
otrzymaé Medal za Chlubne Studia. Studenci mogg rowniez ubiegac sie o wyrdznienie i medal Rektora
Universitas Lodziensis Alumno Laude Dignissimo.

Studenci, uzyskujacy srednig ocen co najmniej 4.0, mogg ubiegaé sie o indywidualny program
studiow (IPS). Szczegdtowe informacje na ten temat znajduja sie w Kryterium 2.

Wsparcie aktywnosci studentow: sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w zakresie
przedsiebiorczosci

Zainteresowania artystyczne studenci mogg rozwijac¢ poprzez aktywnosé w Akademickim Chérze
Ut, Akademickim Zespole Piesni i Tarnca Ut ,KUJON”, Zespole Batatajki. Organizacje te zrzeszajg
studentéw, doktorantéw i absolwentéw Ut. Niezwykle cenng inicjatywa studencka jest dziatajgce na
WMil Kétko Teatralne KIT (Koto Inicjatyw Artystycznych). Przygotowywany przez jego cztonkéw
program artystyczno-kabaretowy uswietniaty wielokrotnie inauguracje roku akademickiego.
Cztonkowie KIT organizowali réwniez Dzien Liczby Pl. Na WMil funkcjonuje réwniez wydziatowy chér
pod kierunkiem mgra P. Fratczaka.

Akademicki Zwigzek Sportowy i Studium Wychowania Fizycznego i Sportu zajmujg sie
organizowaniem i prowadzeniem druzyn sportowych, zaje¢ rozwojowych w réznych dyscyplinach
sportowych. Klub organizuje wyjazdy na zawody sportowe krajowe i miedzynarodowe.

Wtadze Wydziatu zachecajg studentéw do uczestnictwa w rywalizacji sportowej wydziatéw
uniwersytetu w ramach dorocznych Juwenaliéw Ut. Studenci naszego Wydziatu mogg pochwali¢ sie
wieloma sukcesami w tej dziedzinie.

W promowaniu przedsiebiorczosci WMil wspétpracuje z Biurem Karier Ut (akcje informacyjne na
kanatach komunikacyjnych WMil, Dni Kariery itp.). Pracownicy Biura Karier prowadzg zajecia z
przedmiotu Sukces na rynku pracy. Rowniez Koto Naukowe Studentéw Analizy Danych aktywnie dziata
w tym obszarze, m.in. zorganizowato wydarzenie pt. ,,PoGADajmy o rekrutacji”, na ktérym firmy takie
jak Commerzbank i Accenture odpowiadaty na pytania dotyczace rekrutacji w obszarze stanowisk
zwigzanych z analizg danych.

Sposoby wsparcia studentow znajdujacych sie w trudnej sytuacji materialne;j

Studenci znajdujacy sie w trudnej sytuacji materialnej mogg ubiegad sie o przyznanie stypendium
socjalnego lub zapomogi. Na wniosek studenta dziekan w imieniu rektora ma mozliwos$¢ przyznania
ulgi w optacie za studia dla wyrdzniajgcego sie studenta studidow niestacjonarnych. Ulga w postaci
zwolnienia z czesci optat moze zosta¢ przyznana studentowi, ktory znalazt sie w szczegdlnie trudnej
sytuacji materialnej lub z powodu innych szczegdlnych okolicznosci nie jest w stanie ponosi¢ optat za
ustugi edukacyjne w petnej wysokosci.

O mozliwosciach wsparcia studenci sg informowani drogg mailowg, na stronie internetowej WMil,
profilu facebookowym, a takze za pomocg tradycyjnych form komunikacji. Wszelkich informacji i
pomocy w zakresie spraw bytowych, stypendidw i zapomodg dla studentéow udziela Centrum Obstugi
Studenta i Doktoranta Ut, rdwniez poprzez strone internetowg jednostki http://cos.uni.lodz.pl/

Przeciwdziatanie dyskryminacji i przemocy

W szczegdlnych przypadkach studenci mogg uzyskaé pomoc dzieki Akademickiemu Centrum
Wsparcia Uniwersytetu tddzkiego, ktdrego celem jest udzielanie wsparcia tym cztonkom spotecznosci
akademickiej Uniwersytetu todzkiego, ktdrzy z réinych przyczyn go potrzebujg, ze szczegdlnym
uwzglednieniem o0séb z niepetnoprawnosciami lub deficytami czy trudnosciami w procesie
studiowania. W ostatnim czasie Uniwersytet £édzki powotat Zespét ds. Przeciwdziatania dyskryminacji,
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ktory ma opracowaé¢ mechanizmy dziatania, pozwalajgce studentom i pracownikom skutecznie
reagowac na ewentualne przypadki dyskryminacji w uczelni. W sktad zespotu wchodzg zaréwno
pracownicy naukowi, jak i kierownicy jednostek administracyjnych.

Wsparcie studentéw we wchodzeniu na rynek pracy

WMIil wspodtpracuje z Biurem Karier Ut, ktéra Swiadczy kompleksowe wsparcie dla studentdw i
absolwentéw w procesie wejscia na rynek pracy. Oferta obejmuje m.in. doradztwo zawodowe,
coaching kariery, szkolenia rozwijajgce kompetencje oraz wspdtprace z pracodawcami (m.in. Targi
Pracy, spotkania z przedstawicielami biznesu oraz publikacje ofert przeznaczonych dla studentéw).
Dostepnosé ustug jest dostosowana do potrzeb réznych grup studentéw oraz potrzeb indywidualnych.
Czes$cé ustug jest Swiadczona online, dodatkowo realizowane sg szkolenia w godzinach popotudniowych,
umozliwiajgce taczenie pracy i zajec z doksztatcaniem sie. Odbiorcy ustug majg wptyw na ksztatt oferty
poprzez udziat w grupach fokusowych, cyklicznych ankietach potrzeb i badaniu loséw absolwentéw. W
wyniku prowadzonych systematycznych analiz aktualna oferta jest poprawiana i modyfikowana, a
wtadze wydziatéw dostajg wskazowki dotyczgce doskonalenia form wsparcia.

Informacje na temat praktyk udziela petnomocnik dziekana ds. studenckich praktyk zawodowych
wraz z opiekunami kierunkowymi. Organizowane sg specjalne cykliczne spotkania informacyjne
odnosnie praktyk. Wydziat informuje rdwniez studentéw o ofertach stazy w ramach programu Mtodzi
w todzi. Studenci majg dostep do aktualnych ofert praktyk i stazy na internetowej stronie wydziatu.

Firmy wspodtpracujgce z Radg Biznesu majg prawo do wykorzystania kanatéw promocyjnych WMil
(strona internetowa, profil facebookowy, tablica informacyjna) w celu informowania studentéw o
ofertach zatrudnienia oraz programach stazowych. Wazing inicjatywg s ,Pigtkowe Wyktady
Eksperckie”, o ktdrych wspomniano w Kryterium 6.

Wspétpraca z samorzgdem studentdw i organizacjami studenckimi

Studenci majg mozliwos¢ dziatania w kotach naukowych, a takze w organizacjach studenckich, w
szczegolnosci w samorzgdzie studenckim. Zaréwno w pierwszym, jak i w drugim przypadku, kolegium
dziekanskie wspodtpracuje z ich przedstawicielami, a dodatkowo dziekan moze wspierac finansowo i
administracyjnie ich dziatalnos¢. Wydzialowa Rada Samorzadu Studenckiego ma mozliwos¢
opiniowania wszelkich zmian zwigzanych z tokiem studiéw. Przedstawiciele studentéw sg cztonkami
komisji i zespotéw wydziatowych nadzorujgcych jakos¢ ksztatcenia. Ponadto reprezentanci studentéw
spotykajg sie z dziekanem, celem omdwienia planowanych wydarzen studenckich, jaki i pomocy przy
wydarzeniach zorganizowanych przez wydziat (inauguracja roku akademickiego, Festiwal Nauki,
Techniki i Sztuki, Dzien Liczby Pi, Gala absolwenta i inne).

Monitorowanie, ocena i doskonalenie systemu wsparcia

Witadzom WMil szczegdlnie lezy na sercu doskonalenie form wsparcia studentéw. Dziatania w tym
zakresie sg rowniez wspierane przez WKJK. W budynku wydziatu znajduje sie skrzynka uwag, a na
stronie WKIK jest jej elektroniczna wersja. Poza systemem ankiet oceniajgcych prace nauczyciela w
USOSweb, organizowane sg ankiety dorazne, np. ankieta na temat zdalhego nauczania
przeprowadzona w pazdzierniku 2020 i 2021 roku, ankieta oceniajgca jakos¢ ksztatcenia oraz przebieg
studiéw. Studenci mogg przekazywac swoje wnioski i uwagi do wtadz dziekanskich, petnomocnika
kierunku, studenci studiéw niestacjonarnych do Kierownika studidéw niestacjonarnych.

Zbierane roinymi metodami opinie stuzg doskonaleniu systemu wsparcia, w szczegdlnosci w
przypadku zgtaszanych skarg albo niedociggnie¢ dziekan podejmuje odpowiednie dziatania
naprawcze.
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Istotne dokumenty sg publikowane na stronie internetowej wydziatu znajdujacej sie pod adresem
https://www.math.uni.lodz.pl/, dostepnej réwniez w wersji mobilnej. Strona zawiera kilka sekcji, m.in.

e sekcje Studia — programy studidow (m.in. zwiezty opis kierunku, cele ksztatcenia, mozliwosci
zatrudnienia, kierunkowe efekty uczenia sie, plan studidw), plany zaje¢, terminy egzaminow,
dodatkowe dokumenty obejmujgce kolejne etapy toku studiéw az do procesu dyplomowania,
wzory wnioskéw, informacje o stypendiach, praktykach i stazach oraz programach wymiany;

e sekcje Badania i nauka — spis publikacji, opis tematyki badawczej realizowanej na wydziale,
tematyke seminariéw, informacje o postepowaniach awansowych, a takze linki zwigzane z
dziatalnoscig naukowg;

e podsekcje e-learning — informacje dotyczgce ksztatcenia na odlegtos¢ oraz materiaty
szkoleniowe;

e sekcje Rekrutacja — informacje dla kandydatéw oraz materiaty promocyjne, a takze link do
dwdch waznych serwiséw uczelnianych: Strefy Kandydata zawierajgcej szczegétowe zasady
rekrutacji, w tym warunki przyjecia na studia, kryteria kwalifikacji kandydatéw, sylwetki
absolwentéw, ogdlny terminarz procesu przyje¢ na studia (https://www.uni.lodz.pl/strefa-
kandydata) oraz Serwisu Rekrutacja, zawierajgcy m.in. szczegétowy terminarz procesu przyjec
na studia (https://rekrutacja.uni.lodz.pl/pl/offer/WYZSZE2021/units/1100000000/).

WMl posiada profil na Facebooku https://www.facebook.com/matematykaiinformatykaul, ktory
rowniez jest popularng, zwtaszcza wsrdd studentéw, formg komunikacji.

Wiekszos¢ pracownikéw posiada witasne strony internetowe, a w ostatnim czasie duzg popularnosé
jako zrédto komunikacji zdobyto narzedzie MS Teams zapewniajgce nie tylko mozliwos¢ wygodnej
publikacji materiatdw dydaktycznych, ale réwniez szybkiego kontaktu z prowadzgcym zajecia. Ponadto,
pracownicy wykorzystujg réwniez platforme Moodle.

Wszyscy studenci WMil majg zatozone bezptatne konta mailowe w domenie edu.uni.lodz.pl.
Studenci majg takze mozliwos¢ skontaktowania sie zaréwno z kadrg dydaktyczng, jak i pracownikami
administracyjnymi réwniez drogg telefoniczng (w kazdym pokoju pracowniczym zainstalowany jest
telefon stuzbowy). Innymi kanatami przekazywania istotnych dla studentéw informac;ji sa:

e tablice ogtoszeniowe z aktualnosciami, materiatami promocyjnymi oraz informacyjnymi;

e tematyczne spotkania dla kandydatéw prezentujgce oferte Wydziatu (Drzwi Otwarte, konkurs

Matematyka moja pasja);

e spotkania ze studentami po uroczystosci immatrykulacji w celu przekazania informacji

niezbednych do stawiania pierwszych krokéw na Wydziale;

e spotkania z opiekunami praktyk zawodowych i nauczycielskich oraz koordynatorami programéw

mobilnosci studentdw oraz inne okazjonalne.

Uniwersytecki System Obstugi Studentéw (USOS) pozwala studentom na bezposredni dostep do
informacji dotyczgcych wtasnego przebiegu studidow, w tym: danych osobowych studenta, uzyskanych
ocen. USOS daje rowniez wglad do sylabuséw, zawierajacych opisy przedmiotdw wraz z
charakterystyka systemu weryfikacji i oceniania efektow uczenia sie, mozliwos¢ zapisow na niektére
zajecia (wychowanie fizyczne, wyktady ogoélnouniwersyteckie oraz przedmioty do wyboru),
wypetnienia ankiet oceniajgcych, wypetniania i sktadania wnioskow o stypendia i zapomogi. Dostepny
jest on rowniez w wersji mobilne;j.
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Obowigzek nadzoru nad procesem ksztatcenia w Ut spoczywa na Rektorze Ut. Jako organ
opiniodawczo-doradczy dziata powotywana przez niego Uczelniana Rada ds. Jakosci Ksztatcenia.
Zasady funkcjonowania systemu jakosci na Ut reguluje Uchwata nr 28 Senatu Ut z dn. 28 wrzeénia
2020 r. (zob. U_S-28 28 09_2020.pdf).

Sposoby sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow

Odpowiedzialnos¢ oraz ogdlny nadzér nad systemem zapewniania jakosSci ksztatcenia na Wydziale
sprawuje Dziekan WMil oraz, dziatajacy z jego upowaznienia, Prodziekan ds. studentéw i ksztatcenia
oraz Prodziekan ds. promocji i wspdtpracy z otoczeniem. Organami wspierajgcymi merytoryczne
dziatania dziekana, wspdéttworzacymi system jakosci ksztatcenia sg ponadto: Wydziatowa Komisja ds.
Jakosci Ksztatcenia, Wydziatowa Komisja ds. dyplomowania, Rada Wydziatu, kierownicy studiéw
doktoranckich i niestacjonarnych, Wydziatowa Rada Samorzadu Studenckiego. Ponadto, na
podejmowanie decyzji w zakresie zapewnienia jakosci ksztatcenia wptyw majg rdwniez pracownicy i
studenci (poprzez swoich przedstawicieli w Radzie Wydziatu) oraz cztonkowie Rady Biznesu. Do zadan
WKIK nalezy nadzér merytoryczny nad programami studiow, ktory obejmuje przede wszystkim analize
i ewaluacje programoéw studidéw pod wzgledem realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie, punktéw
ECTS oraz monitorowania kwalifikacji nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia. Dodatkowo
system jakosci ksztatcenia na WMil uwzglednia analize m.in.: ankiet studenckich (co semestralnych
oraz okazjonalnych), wynikéw hospitacji nauczycieli akademickich, ocen uzyskiwanych przez
studentéw, prac dyplomowych oraz wynikow rekrutacji. W roku akademickim 2020/21 zostata
przeprowadzona rdéwniez analiza dotyczaca poréwnania wynikdw uzyskanych na egzaminie
maturalnym z wynikami testu kompetencyjnego na studiach pierwszego stopnia.

Nad procesem dyplomowania czuwa Wydziatowa Komisja ds. dyplomowania. Do zadan komisji
nalezy opracowanie procedury dyplomowania na wydziale, zagadnien egzaminacyjnych, zatwierdzanie
tematéw prac dyplomowych, ewaluacja prac dyplomowych (od roku akademickiego 2021/22) oraz
nadzor merytoryczny i organizacja testu kompetencyjnego dla studentdw wszystkich kierunkow
studiow.

Wszystkie zmiany w programach sg konsultowane z przedstawicielami studentéw oraz opiniowane
przez Wydziatowg Rade Samorzadu Studenckiego. Daje to mozliwosé studentom zapoznania sie z
modyfikacjami programu studidow. Ponadto studenci sg cztonkami Rady Wydziatu i Wydziatowej
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, gdzie s szeroko dyskutowane wszelkie modyfikacje w programach
studiéw. Dodatkowo na Wydziale sg przeprowadzane cykliczne spotkania ze studentami réznych
kierunkéw. Tematyka zebran dotyczy waznych zagadnien zwigzanych z systemem jakosci: prezentacji
programow studiéw, sposobdéw zaliczania lektoratow oraz praktyk, procesu dyplomowania. Po kazdym
spotkaniu studenci majg mozliwos¢ zadawania pytan i przekazania swoich uwag i sugestii dotyczacych
programu studiéw i warunkéw studiowania.

W okresie czasowego ograniczenia dziatalnosci uczelni szczegdlng opiekg objete byly zajecia dla
pierwszego roku. Dla kazdej grupy studenckiej zostali powotani opiekunowie grup — nauczyciele
akademiccy z grona nauczycieli prowadzacych zajecia. Zadaniem opiekuna grupy byto udzielanie
réznorodnej pomocy i informacji w problemach studenckich, monitorowanie frekwencji studentéw na
zajeciach bezposrednich i zdalnych. W czasie normalnego funkcjonowania uczelni dla kazdego kierunku
powotywany jest petnomocnik dziekana ds. kierunku. Zadaniem petnomocnika jest m.in. organizacja
zebran ze studentami, utozenie terminarza egzamindw, doradztwo w zakresie programu studiow,
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wspotpraca z prodziekanem ds. studentow i ksztatcenia oraz z prodziekanem ds. promocji i kontaktéw
z otoczeniem, doradztwo i pomoc w rozwigzywaniu probleméw studentéw zwigzanych z przebiegiem
studiow.

Dla studiéw niestacjonarnych nadzér merytoryczny i organizacyjny nad kierunkiem studiéw
sprawuje dziekan oraz, dziatajacy z jego upowaznienia, kierownik studiéw niestacjonarnych.
Dodatkowym wsparciem dla kierownika jest petnomocnik dziekana ds. dydaktycznych dla studiow
niestacjonarnych.

Nadzdr organizacyjny i administracyjny na WMil polega na gromadzeniu dokumentacji dla
wszystkich kierunkéw ksztatcenia, obstudze kierunkdw w systemie USOS, planowaniu zajec
dydaktycznych oraz obstudze dziekanatowej studentéw.

W rozwigzywaniu probleméw technicznych ze sprzetem komputerowym oraz dziataniem
oprogramowania niezbednego do prowadzenia zaje¢, w tym oczywiscie zajec¢ zdalnych, nauczycieli
akademickich oraz studentéw wspierajg pracownicy pracowni informatycznej WMil.

Do przeprowadzenia rekrutacji, zgodnie z zarzgdzeniem Rektora Ut, powotywana jest komisja
rekrutacyjna wraz z podkomisjami rekrutacyjnymi prowadzgcymi postepowania rekrutacyjne na
poszczegblnych wydziatach. Na WMil powotywane s3 dwie podkomisje rekrutacyjne: na wszystkie
kierunki studiow stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia oraz na wszystkie kierunki studidow
niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia. Nadzér nad procesem rekrutacji dziekan powierza
przewodniczgcym podkomisji. Sprawozdanie z rekrutacji jest prezentowane na posiedzeniu Rady WMl
oraz w sprawozdaniu dziekana.

Zasady projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiéw

Prace zwigzane z tworzeniem nowych programéw studiow oraz modyfikacjg programéw studiow
juz istniejacych organizuje dziekan we wspdtpracy z WKJK (§ 2 ust. 1 Zarzadzenia nr 53 Rektora Ut z
dn. 18 grudnia 2019 r. oraz § 3 ust. 1 Uchwaty nr 56 Rady WMil Ut z dn. 22 wrzesnia 2021 r. (zob.
Z R-53_18 12 2019.pdf oraz U_RW-56_22 09 2021.pdf). Praktyka pokazuje, Zze najlepszym
rozwigzaniem jest powotanie przez dziekana zespotu specjalistow odpowiedzialnych za dany
kierunek/specjalnosé. Projekt programu studiow jest opiniowany przez Wydziatowa Rade Samorzadu
Studentédw oraz Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia. Przed wejsciem w zycie Ustawy 2.0
pozytywnie zaopiniowany program studidw i zmiany w programie studidw byty uchwalane przez Rade
Wydziatu. Od roku akademickiego 2019/20 Rada WMil uchwala jedynie projekt programu studiéw lub
zmian w programie. Nastepnie dziekan kieruje do prorektora ds. ksztatcenia odpowiednie dokumenty
i wniosek o ustalenie programu studidw lub ustalenie jego zmiany. Przedstawiony projekt jest w ciggu
miesigca opiniowany przez Uczelniang Rade ds. Jakosci Ksztatcenia. Nastepnie pozytywnie
zaopiniowany program ustala Senat Ut, a studia na okreslonym kierunku, poziomie i profilu tworzy w
drodze zarzadzenia Rektor Ut, najpdzniej na 6 miesiecy przed rozpoczeciem studiow na nowym
kierunku. Szczegdtowy opis procedury tworzenia, modyfikowania i likwidacji programéw studiéw, wraz
z terminami oraz wytycznymi dotyczacymi kompletnosci dokumentéw i ich zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami jest zawarty w Zarzadzeniu nr 53 Rektora Ut z dn. 18 grudnia 2019 r. w
sprawie: okreslenia procedury tworzenia i modyfikowania programéw studiéw (harmonogram dziatan)
—zob.Z_R-53_18 12 2019.pdf. W przypadku zmiany w programie studiéw odpowiednie zarzadzenie
Rektora Ut jest ogtaszane najpdzniej na 3 miesigce przed rozpoczeciem cyklu ksztatcenia, ktorego
program dotyczy. Zmiany w programach studidw wprowadzane w trakcie cyklu ksztatcenia sg mozliwe
tylko w trzech sytuacjach opisanych w § 3 ust. 2 Uchwaty nr 620 Senatu Ut z dn. 18 listopada 2019 r.
(zob. U_S-620_18 11 _2019.pdf)
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Sposoby oceny osiagniecia efektow uczenia sie przez interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych
oraz ich wptyw na doskonalenie i realizacje programu studiéw

Efekty kierunkowe s3g osiggane i weryfikowane miedzy innymi w ramach poszczegdlnych
przedmiotéw, podczas seminaridw, projektéw zespotowych, praktyk oraz w procesie dyplomowania.
Analiza efektéw uczenia sie jest przedmiotem pracy Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz
Wydziatowej Komisji ds. Dyplomowania. W szczegdlnosci kontrolowane jest, czy efekty przedmiotowe
realizujg wszystkie efekty kierunkowe uczenia sie.

Bardzo waznym etapem weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie jest test kompetencyjny
przeprowadzany w ramach seminarium dyplomowego na pierwszym i drugim stopniu studiow. Nalezy
podkresli¢, ze test kompetencyjny jest statym elementem realizacji programu studiéw od pierwszego
cyklu jego funkcjonowania — zaréwno na pierwszym jak i drugim stopniu studidw. Wyniki testu
pozwalajg ustali¢, czy konkretni studenci osiggneli zaktadane dla kierunku efekty uczenia sie. Test
kompetencyjny pozwala réwniez okresli¢ poziom osiggalnosci efektéw uczenia sie rok do roku oraz
moze by¢ podstawg modyfikacji programéw studiéw oraz stuzy¢ do sformutowania zalecen dla
prowadzacych zajecia. (Zob. zataczniki: Analiza Pisemnego Zaliczenia Seminarium 19_20.pdf, Analiza
Pisemnego Zaliczenia Seminarium 20_21.pdf, Analiza Pisemnego Zaliczenia Seminarium 21_22.pdf).

Wyniki testu k t j

yniki tes u om‘pe encyjnego Rok Rok Rok Rok

na studiach pierwszego
. 2021/22 2020/21 2019/20 2018/19
stopnia

Podstawy matematyki 64% 50% 57% 60%
Statystyczna analiza danych 59% 60% 55% 56%
Analityka biznesowa 72% 56% 55% 67%
Metody eksploracji danych 79% 57% 79% 66%
Podstawy informatyki 87% 60% 82% 72%
Bazy danych 65% 42% 76% 61%
Sredni wynik testu 60% 54% 67% 63%

Na gorsze wyniki uzyskane przez studentédw korczacych studia pierwszego stopnia, w semestrze
zimowym roku akademickiego 2020/21 zapewne miat wptyw niemal caty rok nauki wytgcznie w trybie
zdalnym. W biezgcym roku po raz pierwszy test kompetencyjny zostat przeprowadzony na studiach
niestacjonarnych, wyniki uzyskane przez studentéw byty bardzo dobre. Sredni wynik testu to 89%. Po
raz pierwszy réwniez zostat przeprowadzony test dla studentéw drugiego stopnia. Pytania w tescie dla
studentéw drugiego stopnia byly pogrupowane w bloki: matematyczno-statystyczny, eksploracji
danych, analityczno-ekonomiczny, baz danych oraz informatyczny. Sredni wynik testu wynidst 76%
(71%, 78%, 87%, 63%, 95%).

Skuteczno$¢ osiggania zaktadanych efektdw uczenia sie na studiach pierwszego stopnia,
weryfikowana jest takze poprzez praktyki zawodowe, co pozwala oceni¢ przydatnosé efektdow uczenia
sie na rynku pracy. Opiekunowie praktyk w zaktadach pracy przygotowujg opinie na temat studenta i
jego praktyk oraz wystawiajg oceny osiggnietych efektéw. Dane dotyczgce zatrudniania studentéw
analizy danych w trakcie trwania praktyk pokazujg, ze efekty te dostosowane sg do wymogoéw
rynkowych. W roku akademickim 2020/21 az 68% studentdéw badanego kierunku byto zatrudnionych
podczas realizacji praktyk kierunkowych zawodowych.
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Jednym ze wskaznikdw poziomu osiggniecia efektéw uczenia sie w ramach przedmiotdw sg oceny.
Badanie rozktadu ocen jest jednym z elementdw corocznych raportéw dotyczacych efektéow
funkcjonowania systemu jakosci ksztatcenia w kazdej jednostce Ut. Dane dotyczgce ocen w latach
2016/17-2020/21 pozwalajg zaobserwowadé wzrost udziatu ocen pozytywnych, w szczegdlnosci ocen
dobrych i bardzo dobrych, na WMIil.

Ocena Rok Rok Rok Rok Rok

2020/21 2019/20 2018/19 2017/18 2016/17

5 24,69% 23,74% 21% 17,60 % 18,67 %

4,5 13,48% 12,74% 11,34% 9,46 % 9,58 %
4 17,81% 18,3% 17,73% 16,30 % 16,43 %
3,5 12,23% 12,48% 14,06 % 12,51 % 13,29 %
3 16,52% 16,43% 18,86 % 19,66 % 21,17 %

2 15,27% 16,31% 17,01 % 24,4% 20,8%

W Uniwersytecie tdédzkim poziom osiggniecia efektdw uczenia sie badany jest réwniez na
podstawie ogdlnouczelnianych ankiet studenckich oceniajgcych prace nauczycieli. Do semestru
zimowego roku akademickiego 2020/21 obowigzywata Uchwata nr 506 Senatu Ut z dn. 15 czerwca
2015 r. w sprawie: okreslenia wzoru ankiety (zob. U_S-506_15_06_2015.pdf), natomiast poczgwszy od
semestru letniego, Zarzadzenie nr 157 Rektora Ut z dn. 2 czerwca 2021 r. w sprawie: zasad
dokonywania oceny nauczyciela akademickiego w zakresie wypetniania przez niego obowigzkdéw
zwigzanych z ksztatceniem (zob. Z_R-157_02_06_2021.pdf). Z uwagi na zmiane pytan w ankiecie,
trudno jest poréwnywac ja z poprzednimi ankietami. Srednie ocen wystawionych przez studentéw na
zadane w ankiecie pytania byty dos¢ wysokie. Najwyzsza Srednia ocena to 4,73, uzyskana w odpowiedzi
na pytanie 2: Wedtug Pani/Pana osoba prowadzqgca zajecia odnosita sie z szacunkiem do studentéw?
Nie zaobserwowano niepokojacych zjawisk, ktére wymagatyby podjecia dziatan naprawczych. Wsréd
wszystkich ankiet, w ktérych brato udziat co najmniej 5 oséb, lub co najmniej 40% osdb w grupach
ponizej 10 osdb, 14% stanowig ankiety, w ktdrych na wszystkie pytania padty najwyzsze oceny — 5.00.
Jednoczesnie tylko 6% ankiet stanowig ankiety ze $rednig ze wszystkich odpowiedzi ponizej oceny 4.00.
Nalezy doda¢, ze w nowej ankiecie pojawity sie réwniez pytania otwarte: Co podobato sie Pani/Panu w
pracy osoby prowadzqcej zajecia? Co wg Pani/Pana powinno zosta¢ poprawione w pracy osoby
prowadzgcej zajecia? oraz mozliwosé wyrazenia dodatkowej opinii. Po kazdej ankiecie Prodziekan ds.
studentéw i ksztatcenia dokonuje analizy uwag umieszczonych w czesci otwartej ankiety. Studenci
formutowali swoje opinie nie tylko w stosunku do ocenianego przedmiotu i jego organizacji, ale
rowniez w stosunku do nauczycieli prowadzacych zajecia. Po zakoriczonym procesie ankietyzacji wyniki
ankiety zostaty udostepnione w systemie USOS dla nauczyciela prowadzacego zajecia. Kazdy nauczyciel
ma wglad w systemie USOS w uzyskane oceny oraz do komentarzy stownych na temat jego zajec.
Wszystkie krytyczne uwagi prowadzacy wyjasnia z Dziekanem WMil.

Realizacja programéw studidow obowigzujgcych na WMil jest monitorowana w sposdb

wieloaspektowy. Badanie obejmuje:

e Poprawno$¢ formalng wzgledem obowigzujgcych norm i przepisow prawnych, za
monitorowanie ktdrej odpowiedzialna jest WKJK. Rdwniez ta komisja przeprowadza okresowo
kontrole poprawnosci opisow przedmiotdow wprowadzanych do systemu USOS przez
koordynatorow. W szczegdlnosci badane jest, czy poprawnie zostaty przydzielone punkty ECTS,
czy stosowane sg adekwatne metody weryfikacji efektéw uczenia sie i czy wszystkie efekty
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kierunkowe s3 realizowane za pomocg efektéw przedmiotowych. Jesli koordynator zmienia
efekty przedmiotowe tak, ze zmienia to zapis w matrycy efektéw kierunkowych i
przedmiotowych, ma obowigzek zgtosi¢ ten fakt WKIK.

e Wartosci merytoryczne, a w szczegdlnosci tresci ksztatcenia i efekty uczenia sie, za
monitorowanie ktérych odpowiedzialni sg gtdéwnie Zespdt ds. kierunku analiza danych oraz
nauczyciele akademiccy. Dzieki zgtaszanym przez nich sugestiom, programy studiéw byty
kilkukrotnie zmieniane. Kazda taka zmiana wymaga w szczegdlnosci opinii WKIJK, ktdra bada
zgodnos¢ zmiany z koncepcja programu studidw. W biezacym roku akademickim zostata
przeprowadzona ankieta wsrdd nauczycieli na temat zaje¢ dodatkowych realizowanych w
ramach ministerialnego programu wsparcia dla uczelni. Zajecia zostaty przeprowadzone dla
studentow rozpoczynajacych studia na kierunku analiza danych, informatyka oraz
matematyka. W ankiecie nauczyciele przedstawili swoje opinie na temat uzupetnienia
programu studidw o zajecia uzupetniajace wiedze studentédw ze szkoty sredniej. Opinie
nauczycieli zostaty przekazane do WKJK i beda brane po uwage przy modyfikacji programow.

e Sposdb realizacji zajec¢ przez nauczycieli. Miarodajnymi instrumentami pozwalajgcymi oceniac
jakosé pracy nauczyciela akademickiego sg ankiety i hospitacje. Ocena pracy nauczyciela jest
dokonywana zatem przez dwa rdéine gremia i réznymi technikami. Procedury zwigzane z
przeprowadzaniem hospitacji i ankiet na Wydziale sg opisane szczegétowo w Uchwale RW nr
130 w sprawie Systemu zapewniania jakosci ksztatcenia na WMil Ut (rozdziaty IV i V) — zob.
U _RW-130_20_03_2013.pdf. W ramach ankiet i hospitacji oceniana jest trafnos¢ doboru tresci
i metod, sposoby weryfikacji efektéw, organizacja zaje¢, zgodnosé z opisem przedmiotu. W roku
akademickim 2019/20 przeprowadzane byty standardowe hospitacje nauczycieli akademickich.
Wszystkie obserwowane zajecia zostaty ocenione pozytywnie. Zamieszczone w protokotach
sugestie dotyczyty jedynie modyfikacji pewnych elementéw dydaktycznych. Nalezy podkresli¢,
ze przy planowaniu obsady zaje¢ brane sg pod uwage kompetencje pracownikéw oraz oceny i
opinie studentéw wyrazane m. in. w ankietach oceniajacych. Dodatkowo na WMil s3
prowadzone hospitacje zajeé przez ekspertéw z firm. W semestrze zimowym w biezgcym roku
akademickim zostaty przeprowadzone dwie hospitacje firmowe na kierunku analiza danych, na
przedmiotach Podstawy baz danych oraz Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych. Obie
potwierdzity wysoki poziom wizytowanych zajec.

e Potencjat programu, ktérego monitorowanie odbywa sie m.in. poprzez prowadzong przez Biuro
Karier Ut analize opinii i badanie losow absolwentéw. Wyniki badan sg przedstawiane
dziekanowi. Pewne wskazania co do modyfikacji programéw studiéw ptyng takze ze strony
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Dyskusje na zebraniach Rady Biznesu dostarczajg nowych
inspiracji w stosunku do niektérych przedmiotéw, np. zwigzanych z matematyka finansowg czy
technologiami informatycznymi. Zgtaszane przez cztonkéw Rady Biznesu oczekiwania dotyczace
kompetencji jezykowych - postugiwania sie przez studentéw specjalistycznym jezykiem
angielskim - zaowocowaty wprowadzeniem do programu przedmiotu Technical Analysis. W
ramach wspoéfpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym na WMil prowadzone sg réwniez
hospitacje zaje¢ przez pracownikéw firm. Pozwalajg one przedyskutowac zakres tresci
omawianych na przedmiotach oraz stuzg ocenie i doskonaleniu procesu ksztatcenia.
Interesariusze zewnetrzni mogg ocenic zajecia na WMil pod wzgledem zgodnosci z aktualng
wiedzg i najlepszymi praktykami, wykorzystywania infrastruktury dydaktycznej i technologii
informatycznych oraz przydatnosci tematyki zaje¢ w przysztej pracy zawodowe;j.

W celu weryfikacji programéw studiow na WMil sg przeprowadzane wewnetrzne ankiety
opracowane przez WKIJK, ktére majg na celu ocene jakosci ksztatcenia oraz przebieg studidéw. W
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biezagcym roku akademickim zostata uruchomiona ankieta dla studentdw konczgcych studia na
pierwszym stopniu analizy danych, na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych. Na ankiete
odpowiedziato 38% i 67% studentéw odpowiednio. Formularz ankiety zawierat m.in. pytania: Czy
kolejnos¢ przedmiotow programu byta wtasciwa? Czy oferta zajec¢ do wyboru byta wystarczajgca? Czy
program studidow pomdgt w realizacji praktyk i odpowiadat wymogom rynku pracy? Czy realizacja zajec
pozwala osiggng¢ zaplanowane w programie efekty ksztatcenia? Ponadto ankieta zawierata pytania
dotyczace wiaczenia form pracy zdalnej w organizacje roku akademickiego, pracy dziekanatu,
infrastruktury wydziatu oraz pytania otwarte umozliwiajgce wyrazenie dodatkowych opinii, sugestii i
komentarzy. Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi studentdw z obu form byty zblizone, co potwierdza, ze
proces ksztatcenia na kierunku analiza danych, daje mozliwos¢ uzyskania takich samych efektéw
uczenia sie na kazdej z form studidow. Nalezy réwniez doda¢, ze studenci pierwszych cykli ksztatcenia
byli poproszeni o wypetnienie podobnej ankiety. To ich uwagi i sugestie przyczynity sie do wielu
modyfikacji programu studiéw oraz pozwolity dopracowac koncepcje studiow drugiego stopnia.

Na poczatku 2022 roku zostata przeprowadzona wsréd pracodawcdw ankieta zawierajgca m.in.
pytania dotyczace oceny kompetencji osigganych przez kandydatow do pracy (zaréwno studentow jak
i absolwentow WMil), poziom ich przygotowania do zawodowego oraz form wspodtpracy z WMl
stuzgcych doskonaleniu procesu ksztatcenia (zob. Ankieta dla pracodawcow (WMil Ut 2022)
Wyniki.pdf) Wyniki zostang poddane szczegétowej analizie przez odpowiednie wtadze WMl
(Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, prodziekandéw oraz odpowiednie zespoty programowe).
Na obecnym etapie wida¢, ze konieczne jest uszczegodtowienie informacji dotyczgcych form wspétpracy
oraz opublikowanie ich na stronie internetowej wydziatu (m.in. lista przedmiotéw firmowych,
procedura zgtaszania przedmiotu, lista wygtoszonych wyktadéw eksperckich)

Z mysla o potrzebach modyfikacji programéw studidw oraz monitorowania jakosci ksztatcenia, kilka
lat temu na wydziale zostata zorganizowana skrzynka uwag i wnioskdw, gdzie zainteresowani mogag
sktada¢ anonimowo swoje sugestie. Wiele z uwag przyczynity sie do podjecia decyzji zwigzanych z
modyfikacjg programow studidow i tym samym przetozyty sie na podniesienie jakosci ksztatcenia na
WMil. W czasie nauczania w formie zdalnej na stronie WKIK zostata dodatkowo uruchomiona
eSkrzynka uwag dla studentéw wydziatu.

Jezeli ktérykolwiek z badanych aspektdw wskazuje, ze dany program studiéw wymaga korekty,
dziekan organizuje prace zwigzane z modyfikacjg programu studiéw, powierzajac je odpowiedniemu
zespotowi. Najczestszymi dziataniami przeprowadzonymi w wyniku monitoringu byty:

e dostosowywanie programow studiow do zmian przepisdw prawnych,

e zmiany w programach na skutek zgtoszen interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych (m.in.
wprowadzenie nowego przedmiotu, modyfikacja liczby godzin niektérych zajeé, zmiany
struktury przedmiotéw),

e udziat nauczycieli w dodatkowych szkoleniach i kursach dydaktycznych. Lista oraz opis szkolen
zostata zaprezentowana w Kryterium 4.

Koniecznos¢ prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
wymogta modyfikacje w sposobie uczenia. Na WMIil, aby usprawnié proces ksztatcenia zdalnego,
skupiono sie na dwdch dziataniach:

e przeprowadzeniu badan skutecznosci wykorzystywanych narzedzi do nauczania na odlegtosé. W

dniach 5-10 pazdziernika 2020 r. i 2021 r. wsréd studentédw Wydziatu Matematyki i Informatyki
Ut zostata przeprowadzona ankieta na temat zdalnego nauczania. Wyniki ankiety zostaty
zamieszczone na stronie WKJK. Mankamentem zdalnego nauczania, na ktéry szczegdlnie czesto
zwracali uwage studenci, byt brak kontaktu ,,na zywo” z prowadzgcymi zajecia w potaczeniu z
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nadmiernym obcigzeniem studenta materiatami przesytanymi drogg elektroniczng. Wysoko
oceniane byty zajecia prowadzone w trybie synchronicznym. Woyniki ankiet zostaty
przedstawione nauczycielom i studentom na stronie internetowej WKIK oraz byty omawiane
przez rézne gremia. Wyniki pierwszej ankiety dot. nauczania zdalnego pozwolity wypracowac
formalne zalecenia dla nauczycieli w sprawie prowadzenia zaje¢ zdalnych w roku akademickim
2020/21.

przeprowadzeniu szkolenia nauczycieli z technik wykorzystujgcych narzedzia do nauczania na
odlegtosé. W trosce o odpowiednig jakos$¢ zaje¢ w czasie pandemii zostato utworzone na
platformie MS Teams seminarium narzedzi i metod e-learningu oraz rézne podstrony strony
gtdwnej Wydziatu z informacjami dla pracownikéw dotyczacymi sposobdédw wykorzystania
réznych narzedzi informatycznych w nauczaniu zdalnym.

Podsumowujac, mocnymi atutami polityki jakosci w zakresie projektowania, monitorowania
i doskonalenia programu studidow okazaty sie:

wstuchiwanie sie w oczekiwania studentéw i uwzglednienie wielu sugestii (wynikajgcych z ankiet
czy zgtaszanych poprzez skrzynke uwag) na etapie doskonalenia programu studiéw | stopnia i
tworzenia studidw Il stopnia,

wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, zardwno na etapie tworzenia programu
studidw, jego doskonalenia — m.in. poprzez Scistg wspotprace z cztonkami Rady Biznesu,
hospitacje zaje¢ przez przedstawicieli firm jak réwniez jego realizacje poprzez prowadzenie zajeé
firmowych,

preznie dziatajgcy Zespdt ds. kierunku analiza danych — odpowiedzialny za formalng i
merytoryczng strone programu oraz organizacje spotkan z interesariuszami wewnetrznymi i
zewnetrznymi skutkujgcych zmianami w programach studiow,

projekt ,STUDENTS’ POWER — Zadanie 5”, ktéry umozliwit opracowanie i realizacji programu dla
nowego kierunku analiza danych, studia drugiego stopnia w odpowiedzi na oczekiwania
absolwentéw réznych kierunkéw studidéw pierwszego stopnia chcacych podjgé prace w szybko i
dynamicznie rozwijajgcym sie sektorze rynku pracy oraz oczekiwania otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

podniesienie kompetencji nauczycieli w zakresie analizy danych poprzez zorganizowanie
szkolern w ramach programu, ,,STUDENTS’ POWER — Zadanie 9”.
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Czesc¢ Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiéw

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE
Mocne strony Stabe strony
e Interdyscyplinarnos$¢ kierunku analiza ¢ Niewielki odsetek studentéw
danych —taczenie ksztatcenia w kontynuujgcych studia na kierunku na
dyscyplinach matematyka i informatyka stopniu drugim.
oraz ich zastosowaniach. e Niskie pface pracownikéw obstugi
e Zaangazowanie studentow studiow informatycznej i administracji.
@ stacjonarnych i niestacjonarnych w o Niezadawalajacy stopien
% dziatalnos¢ kota nau'kowego, ewaluacje umiedzynarodowienia.
g pro,fgramu ksztafcenia, zewngtrzne e Brak funduszy na zakup i modernizowanie
“;’ projekty. profesjonalnego sprzetu komputerowego.
= * Rosnacy poziom kompe.ten'cji k.a<.jry e Brak oferty studiéw drugiego stopnia na
§ badaw‘czo—dydaktyczr‘\ej (rowruez w ‘ Ut rozpoczynajacych sie w semestrze
8 zakresie wykorzystania technik ksztatcenia letnim (dotyczy absolwentéw Sciezki
na odlegtosc). inzynierskiej).
e Sprawnie dziatajgcy system jakosci
ksztatcenia.
e Dobre warunki lokalowe pozwalajace na
prowadzenie dydaktyki na odpowiednim
poziomie.
Szanse Zagrozenia
e Dobra wspodtpraca i zaangazowanie e Niestabilnos¢ przepiséw regulujacych
interesariuszy zewnetrznych w proces zasady funkcjonowania uczelni oraz
ksztatcenia. kryteria ewaluacji dyscyplin naukowych.
e Rosnace mozliwosci pozyskiwania srodkéw | e Brak atrakcyjnych programéw
na dziatalno$¢ naukowa pochodzacych z stypendialnych przyciaggajacych
zewnetrznych zrdodet finansowania. kandydatow zwtaszcza na studia drugiego
o e Szeroka dostepnos¢ do swiatowych, stopnia.
§ elektronicznych zasobdw opracowan e Sasiedztwo uczelni badawczych
E" naukowych i dydaktycznych. oferujgcych bogate programy stypendialne
q;,y e Mozliwosci udziatu w programach dla studentéw kierunkdw Scistych.
g wspotpracy krajowej i miedzynarodowej w | e Oferowanie przez podmioty zewnetrzne
b= zakresie dziatalnosci naukowej i lepszych warunkow finansowych
E dydaktycznej. powodujgce spadek zainteresowania
e Rosnace zapotrzebowanie rynku pracy na absolwentéw pracg badawczo-
absolwentéw taczacych wiedze dydaktyczna.
matematyczng i warsztatem informatyka. e Zrdznicowany poziom przygotowania
kandydatdéw na studia Il stopnia, co wynika
z regulacji ogélnokrajowych (system
bolonski).
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(Pieczet uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosé)

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl

76



Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczgce ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Dane sprzed Biezacy rok Dane sprzed Biezacy rok
. iy Rok 3 lat akademicki 3 lat akademicki
Poziom studidw .,
studiow Z-2018/19 2021/22 Z-2018/19 2021/22
stan na stan na stan na stan na
30.12.2018 31.12.2021 30.12.2018 31.12.2021
) | 30 51 12 29
| stopnia I 40 43 0 25
inzynierskie (3,5) I 19 29 0 12
v 23 45 0 12
I stopnia | 0 10 - -
Il 0 5 - -
licencjackie (3) m 0 - - -
. | 0 25 - -
Il stopnia
Il 0 16 - -
Razem: 112 219 12 78

Tabela 2. Liczba absolwentédw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajacych rok
przeprowadzenia oceny

Poziom studiow

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba Liczba
studentow, Liczba studentow,
Rok ktérzy absolwentéw ktérzy Liczba

ukonczenia

rozpoczeli cykl
ksztatcenia

konczacy sie

w danym roku

w danym roku

rozpoczeli cykl
ksztatcenia

konczacy sie w
danym roku

absolwentéw
w danym roku

1sem. Z-17/18

2019 94 17 - -
I stopnia 1sem. Z-18/19

2020 19 - -

100

inzynierskie (3,5) 1sem. 2-19/20

2021 ios 30 - -
| stopnia 2019 - - - -

2020 - - - -
licencjackie (3) 2021 - - - -

! Nalezy podac¢ liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidw
(z uwzglednieniem tylko tych poziomoéw i form studiow, ktére sg prowadzone na ocenianym kierunku).
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2019 - - - -
Il stopnia 2020 - - - -

2021 - - - -
Razem: 302 66

Tabela 3. Wskazniki dotyczgce programu studidéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.

w sprawie studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.)?

Studia pierwszego stopnia licencjackie

Nazwa wskaznika

Studia
stacjonarne

Studia
niestacjonarne

Liczba semestréow i punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidéw
na ocenianym kierunku na danym poziomie

6 semestréow

182 p. ECTS

6 semestréw

182 p. ECTS

taczna liczba godzin zajec

1746 godzin

1010 godzin

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

97 p. ECTS

65 p. ECTS

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéow

138 p. ECTS

138 p. ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkéw studiow przyporzagdkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

6 p. ECTS

6 p. ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

58 p. ECTS

58 p. ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom
zawodowym (jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje
praktyki)

4 p. ECTS

4 p. ECTS

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

120 godzin

120 godzin

W przypadku stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia i
jednolitych studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego.

60 godzin

Nie dotyczy

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

Nie dotyczy

2 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdéw studidw i kazdej z form studidw

podlegajgcych ocenie.
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Studia pierwszego stopnia inzynierskie

Nazwa wskaznika

Studia
stacjonarne

Studia
niestacjonarne

Liczba semestréw i punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw
na ocenianym kierunku na danym poziomie

7 semestrow

211 p. ECTS

7 semestrow

211 p. ECTS

taczna liczba godzin zajeé

1998 godzin

1154 godzin

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

122 p. ECTS

70 p. ECTS

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

161 p. ECTS

161 p. ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

6 p. ECTS

6 p. ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

70 p. ECTS

70 p. ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom
zawodowym (jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje
praktyki)

4 p. ECTS

4 p. ECTS

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

120 godzin

120 godzin

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i
jednolitych studiéw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego.

60 godzin

Nie dotyczy

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

Nie dotyczy

Studia drugiego stopnia

Nazwa wskaznika

Studia stacjonarne

Liczba semestréw i punktédw ECTS konieczna do ukoniczenia studidéw
na ocenianym kierunku na danym poziomie

4 semestry

124 p. ECTS

taczna liczba godzin zajeé

1005 godzin

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

70 p. ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

89 p. ECTS
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taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

5 p. ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

42 p. ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom
zawodowym (jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje
praktyki)

Nie dotyczy

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

Nie dotyczy

W przypadku stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia i
jednolitych studiéw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego.

Nie dotyczy

W przypadku prowadzenia zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Nie dotyczy

Tabela 4. Zajecia lub grupy zajec zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow?

Studia pierwszego stopnia - licencjackie

taczna liczba taczna liczba .
odzin zajec godzin zajec Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ & . . punktéw
studia studia ECTS
stacjonarne niestacjonarne
Algebra liniowa wyk’fad/cwmz(?ma 56 32 6
konwersatoryjne
Algorytmy i struktury danych wyktad/laboratorium 42 24 3
komputerowe
Analityka biznesowa wyktad/laboratorium 56 32 6
komputerowe
Analiza danych w badaniach wyktad/laboratorium )8 16 4
naukowych komputerowe
Analiza matematyczna (AD) 1 wyk’fad/cwmz(?ma 56 32 6
konwersatoryjne
Analiza matematyczna (AD) 2 wykfad/CW|cz<?n|a 56 32 6
konwersatoryjne
Arkusze kalkulacyjne laboratorium 32 18 5
komputerowe

3Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studiéw i kazdej z form studiéw

podlegajgcych ocenie.
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wyktad/¢wiczenia

Wstep do badan operacyjnych : 28 16 3
konwersatoryjne

Elementy statystyki opisowej wyktad/laboratorium 28 16 2
komputerowe

Inzynieria przetwarzania wyktad/laboratorium )8 16 3

duzych zbioréw danych komputerowe

Matematyka konkretna wyk’fad/cwngma 84 48 8
konwersatoryjne

Metody eksploracji danych wyktad/laboratorium 56 32 5
komputerowe

Modele regresji liniowej wyktad/laboratorium 28 16 3
komputerowe

Pakiety statystyczne wyktad/laboratorium 42 24 6
komputerowe

Podstawy baz danych (AD) wyktad/laboratorium 56 32 5
komputerowe

Podstawy informatyki wyk’fad/cwmz?ma 28 16 3
konwersatoryjne

Podstawy programowania wyktad/laboratorium 56 32 6

(AD) 1 komputerowe

Podstawy programowania wyktad/laboratorium 56 32 6

(AD) 2 komputerowe

Programowanie arkuszy wyktad/laboratorium 42 24 5

kalkulacyjnych komputerowe

Programowanie baz danych wyktad/laboratorium 42 24 5
komputerowe

Rachunek wyktad/éwiczenia 56 32 6

prawdopodobienstwa konwersatoryjne

Sem!nar!um pro!ektowe 1 laboratorium 42 24 13

Seminarium projektowe 2 komputerowe

Wprowadzenie do wyktad/laboratorium )8 16 3

nierelacyjnych baz danych komputerowe

Wstep do pakietéw l[aboratorium 14 3 )

statystycznych komputerowe

Przedmioty do wyboru z 70 70 10

grupy M2

Analiza portfelowa wyktad/laboratorium 56 32 5
komputerowe

Metody szyfrowania danych wyktad/laboratorium 56 32 5
komputerowe

Optymalizacja dyskretna w wyktad/laboratorium 56 32 5

analizie danych komputerowe

Biostatystyka wyktad/laboratorium 42 24 5
komputerowe
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Przedmioty do wyboru z

56 56 8
grupy M3
Wstep do procesow wyktad/¢wiczenia 56 32 5
stochastycznych konwersatoryjne
Analiza i eksploracja danych wyktad/laboratorium )8 16 4
na rynkach finansowych komputerowe
Modele ‘mat‘ematycz”ne i wyktad/¢wiczenia )8 24 4
optymalizacja decyzji konwersatoryjne
gospodarczych
Mikroekonomia wyk’fad/cwngma 42 24 5
konwersatoryjne
Razem: 1166 720 138
Studia pierwszego stopnia - inzynierskie
el el
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ & ale & ale punktéw
studia studia ECTS
stacjonarne niestacjonarne
Algebra liniowa wyk’fad/cwmz(?ma 56 32 6
konwersatoryjne
Algorytmy i struktury danych wyktad/laboratorium 42 24 3
komputerowe
Analityka biznesowa wykiad/laboratorium 56 32 6
komputerowe
Analiza danych w badaniach wyktad/laboratorium 28 16 4
naukowych komputerowe
Analiza matematyczna (AD) 1 wyk’fad/cwmz(.ema 56 32 6
konwersatoryjne
Analiza matematyczna (AD) 2 wyk’fad/cwmz(.ema 56 32 6
konwersatoryjne
Architektura systemow wyktad 28 16 3
komputerowych
Arkusze kalkulacyjne laboratorium 32 18 5
komputerowe
Badania operacyjne w wyktad/laboratorium )8 16 3
zagadnieniach inzynierskich komputerowe
Elementy statystyki opisowej wyktad/laboratorium 28 16 2
komputerowe
Inzynieria przetwarzania wyktad/laboratorium )8 16 3

duzych zbioréw danych

komputerowe
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wyktad/¢wiczenia

Matematyka konkretna : 84 48 8
konwersatoryjne

Metody eksploracji danych wyktad/laboratorium 56 32 5
komputerowe

Metody numeryczne wyktad/laboratorium 56 32 5
komputerowe

Modele regresji liniowej wyktad/laboratorium 28 16 3
komputerowe

Pakiety statystyczne wyktad/laboratorium 42 24 6
komputerowe

Podstawy baz danych (AD) wyktad/laboratorium 56 32 5
komputerowe

Podstawy informatyki wyk’fad/cwmzt-ema 28 16 3
konwersatoryjne

Podstawy programowania wyktad/laboratorium 56 32 6

(AD) 1 komputerowe

Podstawy programowania wyktad/laboratorium 56 32 6

(AD) 2 komputerowe

Programowanie arkuszy wyktad/laboratorium 42 24 5

kalkulacyjnych komputerowe

Programowanie baz danych wyktad/laboratorium 42 24 5
komputerowe

Rachunek wyktad/¢wiczenia 56 32 6

prawdopodobieristwa konwersatoryjne

Sem!nar!um pro!ektowe 1 laboratorium 42 24 13

Seminarium projektowe 2 komputerowe

Wprowadzenie do ¢wiczenia 14 3 1

architektury komputeréw konwersatoryjne

Wprowadzenie do wyktad/laboratorium )8 16 3

nierelacyjnych baz danych komputerowe

Wstep do pakietéw l[aboratorium 14 3 )

statystycznych komputerowe

Przedmioty do wyboru z 70 70 10

grupy M2

Analiza portfelowa wyktad/laboratorium 56 32 5
komputerowe

Metody szyfrowania danych wyktad/laboratorium 56 32 5
komputerowe

Optymalizacja dyskretna w wyktad/laboratorium 56 37 5

analizie danych komputerowe

Biostatystyka wyktad/laboratorium 42 24 5
komputerowe

Przedmioty do wyboru z 84 84 12

grupy M3
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Wstep do procesow wyktad/¢wiczenia 56 32 5
stochastycznych konwersatoryjne
Analiza i eksploracja danych wyktad/laboratorium )8 16 4
na rynkach finansowych komputerowe
Modele matematyczne i wyktad/¢wiczenia )8 24 4
optymalizacja decyzji konwersatoryjne
Mikroekonomia wyk’fad/cwngma 42 24 5
konwersatoryjne
Przedmlqty do wyboru z 70 70 10
grupy INZ
Biblioteki Pythona w analizie wyktad/laboratorium 42 24 5
danych komputerowe
Inzynieria oprogramowania wyktad/laboratorium 56 32 5
komputerowe
Programowanie aplikacji wyktad/laboratorium 56 37 6
internetowych komputerowe
Projektowanie systemow wyktad/laboratorium 56 37 6
bazodanowych komputerowe
Razem: 1362 874 161
Studia stacjonarne drugiego stopnia
. Liczba
. . . . . taczna liczba N
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zajeé .., punktow
godzin zajec
ECTS
Matematyczne aspekty analizy danych wyktad/cwiczenia 56 6
konwersatoryjne
Oprogramowanie statystyczne wyktad/laboratorium 28 4
komputerowe
Statystyka w analizie danych wyktad/cwiczenia 56 6
konwersatoryjne
Nierelacyjne bazy danych wykfad/laboratorium 28 4
komputerowe
Modele analizy danych w wybranych wyktad/laboratorium 56 6
jezykach programowania komputerowe
Teoria graféw i analiza sieci wyktad/laboratorium 56 5
komputerowe
Jezyki proceduralne baz danych wyktad/laboratorium 56 6
komputerowe
Zaawansowana analityka biznesowa wyktad/laboratorium 28 3
komputerowe
Automatyczne pozyskiwanie danych wyktad/laboratorium 42 4
komputerowe
Seminarium magisterskie 1i 2 (z wyktad/laboratorium 56 22
przygotowaniem do egz.mgr.) komputerowe
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Modele regresji nieliniowej wyktad/laboratorium 22 3
komputerowe

Przedmioty do wyboru z grupy ML 40 4

Uczenie maszynowe wyktad/laboratorium 40 4
komputerowe

Deep learning wyktad/laboratorium 40 4
komputerowe

Przedmioty do wyboru z grupy ZA 80 8

Badania operacyjne wyktad/laboratorium 40 4
komputerowe

Geostatystyka wyktad/laboratorium 40 4
komputerowe

Biostatystyka (gr.ZA) wyktad/laboratorium 40 4
komputerowe

Przedmioty do wyboru z grupy PF 40 4

Metody wydobywania cech z obrazéw wyktad/laboratorium 40 4
komputerowe

Przetwarzanie jezyka naturalnego wyktad/laboratorium 40 4
komputerowe

Przedmioty do wyboru z grupy IN 40 4

Sztuczna inteligencja wyktad/laboratorium 40 4
komputerowe

Teoria informagji wyktad/laboratorium 40 4
komputerowe

Teoria automatéw i jezykow wyktad/laboratorium 40 4

formalnych komputerowe

Razem: 684 89

Tabela 5. Zajecia lub grupy zajeé stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich*

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

. Liczba

. . . . . . taczna liczba )
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zajeé .., punktow

godzin zajec
ECTS
. . wyktad/laboratorium
Analityka biznesowa Y / 56 6
komputerowe

4 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidw i kazdej z form studiow
podlegajgcych ocenie, w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskujg tytut zawodowy
inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku studidéw uwzgledniajgcych przygotowanie do
wykonywania zawodu nauczyciela.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 85




Architektura systeméw komputerowych | wyktad 28 3
Badania operacyjne w zagadnieniach | wyktad/laboratorium )8 3
inzynierskich komputerowe
I tori
Infrastruktura systemowa aboratorium 28 3
komputerowe,
Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw | wyktad/laboratorium )8 3
danych komputerowe
I tori
Marketing internetowy aboratorium 42 3
komputerowe
ktad/I i
Metody eksploracji danych wyktad/laboratorium 56 5
komputerowe
Metody numeryczne wyktad/laboratorium 56 5
komputerowe
ktad/I tori
Modele regresji linowe;j wyktad/laboratorium 28 3
komputerowe
ktad/I tori
Programowanie arkuszy kalkulacyjnych wykfad/laboratorium 42 5
komputerowe
| .
Programowanie mikrokontrolerow aboratorium 28 3
komputerowe
laboratorium
- 28 4
Projekt zespotowy komputerowe
I tori
Seminarium projektowe 1 aboratorium 14 1
komputerowe
I tori
Seminarium projektowe 2 aboratorium 28 12
komputerowe
:(/\ép;qrgmaec:(z;;ue do architektury ¢wiczenia 14 1
. . wyktad/laboratorium
. 70 10
Przedmioty do wyboru z grupy INZ komputerowe
Przedmiot do wyboru z grupy P wyktad 7 1
Praktyki zawodowe praktyki 120 4
Razem: 701 75
Studia niestacjonarne pierwszego stopnia
taczna liczba Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajec Forma/formy zajeé a N punktéow
godzin zajeé
ECTS
Analityka biznesowa wykfad/laboratorium 32 6

komputerowe
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Architektura systeméw komputerowych | wyktad 16 3

Badania operacyjne w zagadnieniach | wyktad/laboratorium 16 3

inzynierskich komputerowe

Infrastruktura systemowa laboratorium 16 3
komputerowe,

Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw | wyktad/laboratorium 16 3

danych komputerowe

Marketing internetowy laboratorium 24 3
komputerowe

Metody eksploracji danych wyktad/laboratorium 32 5
komputerowe

Metody numeryczne wyktad/laboratorium 32 5
komputerowe

Modele regresji linowej wyktad/laboratorium 16 3
komputerowe

Programowanie arkuszy kalkulacyjnych wyktad/laboratorium 24 5
komputerowe

Programowanie mikrokontroleréw laboratorium 16 3
komputerowe

Projekt zespotowy laboratorium 16 4
komputerowe

Seminarium projektowe 1 laboratorium 8 1
komputerowe

Seminarium projektowe 2 laboratorium 16 12
komputerowe

:(/\/provxicadz’enle do architektury éwiczenia 3 1

omputerow

Przedmioty do wyboru z grupy INZ. wykfad/laboratorium 70 10
komputerowe

Przedmiot do wyboru z grupy P wyktad 4 1

Praktyki zawodowe praktyki 120 4

Razem: 451 75

Tabela 6. Informacja o programach studiéw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach
obcych®

> Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studidw
podlegajgcych ocenie. Jezeli wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiescié
jedynie takg informacje.
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Studia pierwszego stopnia

Liczba
studentéw
Nazwa zajec Forma realizacji Semestr Forma Jezyk (w tym
I Y studiow wyktadowy | niebedacych
obywatelami
polskimi)
TechanaI wyktad/laboratorium 5 stacjonarne angielski 29/2
Analysis komputerowe
TechanaI wyktad/laboratorium 5 niestacjonarne angielski 14/0
Analysis komputerowe
Studia drugiego stopnia
Liczba
studentéw
Nazwa zajec Forma realizacji Semestr Forma Jezyk (w tym
)€ J studidw wyktadowy | niebedacych
obywatelami
polskimi)
Analysis of Cwiczenia 1 stacjonarne angielski 12/0
Scientific Texts | konwersatoryjne ) &
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny (wytacznie w formie elektronicznej)

1.

Program studiow dla kierunku studiéw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdin. zm.) oraz §
3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.).

Zal_lll_2_1 (ProgramAnalizaDanych_1st).pdf

Zal_lll_2_1 (ProgramAnalizaDanych_2st).pdf

Obsade zajec¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest
ocena.

Zal_lll_2_2 (AD_lIst_stac obsada zaje¢ sem. letni 21_22).pdf

Zal_lll_2_2 (AD_lIst_stac obsada zaje¢ sem. letni 21_22).pdf

Zal_lll_2_2 (AD_lIst_stac obsada zaje¢ sem. letni 21_22).pdf

Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze roku
akademickiego, w ktérym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomodw studiow.
Zal_lll_2_3 (Harmonogram zajec) — folder z plikami

Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzgcych zajecia lub grupy zajeé
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze
nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzace zajecia z zakresu nauk klinicznych,
sporzgdzong wg nastepujgcego wzoru

Zal_lll_2_4 (Charakterystyki nauczycieli) — folder z plikami

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedow
i niezgodnos$ci wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku studidw, ktdra
poprzedzita biezgcg ocene oraz przedstawienie i ocena skutkéw tych dziatan.

Nie dotyczy

Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriow i innych obiektow,
w ktérych odbywaijg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze informacja
o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

Zal_lll_2_6 (Charakterystyka sal i biblioteki) — folder z plikami

Wykaz tematéw prac dyplomowych uporzadkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz
formy studidéw; wykaz mozna przygotowaé wedtug przyktadowego wzoru

Zal_lll_2_7 (Wykaz tematow prac dyplomowych).pdf
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