
 

Lista zagadnień na egzamin licencjacki dla kierunku Matematyka 

(od roku akademickiego 2025/2026) 

 

 

 

 

Zagadnienia wspólne dla wszystkich specjalności: 

 

1. Elementy logiki, rachunku zdań i rachunku zbiorów, kwantyfikatory. 

2. Relacja równoważności, klasy abstrakcji relacji równoważności, relacje porządku. 

3. Liczby naturalne i zasada indukcji. 

4. Zbiory liczbowe, kresy zbiorów. 

5. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne, równoliczność zbiorów. 

6. Pojęcie funkcji. Podstawowe pojęcia dotyczące funkcji (obraz, przeciwobraz zbioru, funkcja 
różnowartościowa, odwrotna, złożenie funkcji). 

7. Funkcje elementarne i ich własności. 

8. Określenie ciągu liczbowego, definicja zbieżności ciągu, własności ciągów zbieżnych. 

9. Definicja szeregu liczbowego, zbieżności szeregu liczbowego, warunek konieczny zbieżności 
szeregu, kryteria zbieżności szeregów liczbowych, różne rodzaje zbieżności szeregu liczbowego. 

10. Pojęcie granicy funkcji rzeczywistej w punkcie, określenie funkcji ciągłej w punkcie i w zbiorze, 
własności funkcji ciągłych. Pojęcie jednostajnej ciągłości funkcji.  

11. Określenie pochodnej funkcji, podstawowe własności funkcji różniczkowalnych. Twierdzenia o 
wartości średniej w rachunku różniczkowym i ich zastosowania. 

12. Definicja ekstremum lokalnego funkcji jednej zmiennej. Warunek konieczny i warunki 
wystarczające istnienia ekstremum lokalnego. Ekstremum globalne funkcji. 

13. Funkcje wielu zmiennych – różniczka, pochodne cząstkowe, gradient, jakobian, ekstrema 
lokalne. 

14. Określenie ciągu i szeregu funkcyjnego, zbieżność punktowa i jednostajna. Własności zbieżności 
jednostajnej. Kryterium zbieżności jednostajnej szeregu funkcyjnego. 

15. Szereg potęgowy, promień i przedział zbieżności. Twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda. Szereg Taylora i 
Maclaurina. 

16. Definicja i własności funkcji pierwotnej, całki nieoznaczonej. 

17. Określenie całki oznaczonej Riemanna i jej własności. Podstawowe twierdzenie rachunku całkowego. 
Twierdzenia o wartości średniej dla całek oznaczonych.  

18. Definicja przestrzeni metrycznej, przykłady takich przestrzeni. Interpretacja znanych pojęć i twierdzeń w języku 
przestrzeni metrycznych. 

19. Ciało liczb zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolonej, postać trygonometryczna liczby 
zespolonej, działania na liczbach zespolonych, pierwiastki z jedności. Podstawowe twierdzenie algebry. 

26. Definicje i przykłady podstawowych struktur algebraicznych: grupy, pierścienie, ciała. Podstawowe 
twierdzenia i pojęcia teorii grup - rząd grupy, twierdzenie Lagrange’a, grupy ilorazowe, 
homomorfizm grup. 

27. Definicja i pojęcia dotyczące przestrzeni liniowych: liniowa zależność i niezależność układu wektorów, baza i 
wymiar przestrzeni). 



28. Algebra macierzy. Rząd macierzy i jego własności, wyznacznik i jego własności, macierz odwrotna, 
przekształcenia liniowe, układy równań liniowych (twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-
Capellego). 

29. Iloczyn skalarny, baza ortogonalna, baza ortonormalna, iloczyn wektorowy. 

30. Podstawowe wzory kombinatoryczne. 

31. Podstawowe pojęcia rachunku prawdopodobieństwa: przestrzeń probabilistyczna, klasyczna definicja 
prawdopodobieństwa, prawdopodobieństwo geometryczne, prawdopodobieństwo warunkowe, wzór na 
prawdopodobieństwo całkowite, wzór Bayesa. Niezależność zdarzeń.  

32. Pojęcie zmiennej losowej, dystrybuanty i rozkładu zmiennej losowej. Wartość oczekiwana i wariancja. 
Podstawowe rozkłady dyskretne i ciągłe. 

33. Instrukcje warunkowe i instrukcje pętli w wybranym języku programowania. 

34. Pojęcie równania różniczkowego zwyczajnego. Równania różniczkowe o rozdzielonych 
zmiennych, jednorodne i zupełne. 

 

Zagadnienia dodatkowe dla specjalności matematyki z zastosowaniami 

 

35. Podstawowe pojęcia teorii liczb - NWD i NWW, algorytm Euklidesa, liniowe równania 
diofantyczne, arytmetyka modularna, liczby pierwsze. 

36. Pojęcie i przykłady hiperpowierzchni. Ekstrema funkcji na hiperpowierzchniach. 

37. Definicja przestrzeni mierzalnej. Miara i całka Lebesgue’a. 

38. Rekurencja, równania różnicowe. 

 

Zagadnienia dodatkowe dla specjalności nauczycielskiej w zakresie matematyki 

 

39. Konstrukcja zbioru liczb całkowitych, wymiernych i rzeczywistych. 

40. Pierścienie wielomianów jednej zmiennej (twierdzenie o dzieleniu wielomianów, twierdzenie Bezout).  

41. Przekształcenia geometryczne, własności miarowe wielokątów. 

42. Metody nauczania i ich zastosowanie na lekcjach matematyki. 

43. Cele nauczania matematyki ze szczególnym uwzględnieniem sposobu zapisu celów operacyjnych. 

44. Psychologia poznawcza i behawioryzm oraz ich wpływ na nauczanie matematyki. 

45. Praca z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych. 

46. Technologie informacyjno-komunikacyjne w nauczaniu matematyki. 

47. Systemy i modele dydaktyczne. 

 


