»S ET LIGG‘
% Uniwersytet
; £ODZKI

(W
'?SlTAS ol

0 v
%y,
e

QSV\

Wydzial Matematyki i Informatyki

wHn i

PROGRAM KSZTALCENIA

kierunek

ANALIZA DANYCH

studia inzynierskie (I stopnia)
profil ogélnoakademicki

obowiazujacy

od roku akademickiego 2015/16
(data zamkniecia programu - ostatni dzien semestru zimowego 2022 r.
okreslonego w zarzadzeniu Rektora UL w sprawie podzialu roku akademickiego)

Program ksztalcenia zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki
w dniu 17.12.2014 r.

ze zmianami z dnia 18.05.2016, 15.06.2016, 7.06.2017, 13.06.2018, 26.09.2018 r.



1. Kierunek ksztalcenia: ANALIZA DANYCH

2. Idea i przedmiot studiow

Obserwowana od kilkunastu lat szybko postepujaca komputeryzacja, informatyzacja i
rozwoj technologii informacyjnych umozliwia gromadzenie i przetwarzanie coraz wigkszej
ilosci danych. Poza licznymi aspektami pozytywnymi tego procesu mozna zaobserwowaé
rowniez zjawiska negatywne, jak np. powstanie szumu informacyjnego bedacego
konsekwencjg braku selekcji, badz nieprawidtowa selekcja danych zgromadzonych w
zasobach baz danych i szerzej w zasobach Internetu. W tych warunkach coraz trudniej jest
wydobywac istotne informacje z punktu widzenia badan naukowych, opracowan dla celow
administracji publicznej, czy biznesu. Konieczne jest zatem ksztalcenie specjalistow
posiadajagcych umiejetnosci wyszukiwania 1 selekcjonowania informacji, w tym osoéb
posiadajacych wiedze z zakresu statystyki matematycznej oraz umiejetnosci praktyczne w
tworzeniu narzg¢dzi informatycznych z zakresu szeroko pojetej analizy danych.

Odpowiedzig na to zapotrzebowanie rynku jest kierunek studidow Analiza Danych
oferowany na Wydziale Matematyki 1 Informatyki Uniwersytetu todzkiego. Jest on
skierowany do studentow zainteresowanych wykorzystaniem wiedzy teoretycznej z zakresu
matematyki i informatyki oraz narzedzi statystycznych i informatycznych w pracy zawodowe;j
zwigzanej z przetwarzaniem i analizg danych. Program studiow na kierunku Analiza Danych
gwarantuje:

- poznanie podstaw metodologii badan i zdobycie wiedzy teoretycznej umozliwiajacej
opracowywanie nowych metod badawczych w zakresie analizy danych;

- poznanie metod projektowania inzynierskiego i zdobycie wiedzy inzynierskiej w
zakresie rozwigzywania problemow majacych swoje zrodlo w praktycznych przyktadach z
obszaru analizy danych;

- zdobycie umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej 1 inzynierskiej podczas
praktyk studenckich.

Szerokie konsultacje programu studiow wskazuja na daleko idaca zgodno$¢ z
oczekiwaniami rynku pracy. Przedmioty obejmujace obszar zadan inzynierskich zostaty
opracowane przy wspotudziale partneréw zewnetrznych tworzacych Rade Biznesu przy
Wydziale Matematyki i Informatyki.

Istotg studiow na tym kierunku jest nabywanie przez studentow wiedzy i praktycznych
umigjetnosci dotyczacych metod wspoélczesnej analizy danych — matematycznych metod
opracowywania i wnioskowania na ich podstawie. Studia te daja jednoczes$nie wyksztatcanie
o profilu ogdlnoakademickim 1 inzynierskim. Absolwent tego kierunku otrzyma zaréwno
solidne podstawy teoretyczne umozliwiajace opracowywanie nowych metod badawczych dla
analizy danych jak 1 praktyczng znajomo$¢ narzedzi 1 metod projektowania inzynierskiego
pozwalajacych rozwigzywaé problemy informatyczne z obszaru zadan inzynierskich.
Absolwent kierunku Analiza Danych uzyska rowniez wiedzg teoretyczng i umiejetnosci
praktyczne z zakresu baz danych, programowania jak i statystyki. Inzynierski charakter
studiow zapewni realizacj¢ wymienionych celow w trakcie zaje¢ laboratoryjnych, a takze
podczas wykonywania projektow dotyczacych analizy i eksploracji danych pochodzacych z
realnych zjawisk. Jednym z gtownych celow ksztalcenia jest wyposazenie studentow w takie
umiej¢tnosci interpersonalne jak komunikatywno$¢, umiejetno$¢ pracy w zespole oraz
umiejetnos¢  kierowania zespotem. Absolwent bedzie réwniez posiadat umiejetnose
wizualizacji wynikéw analiz oraz prezentacji ich przed szerokim gremium. Szczegdlny nacisk
w procesie ksztalcenia potozony jest na rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia,
samodzielnego 1 zespolowego rozwigzywania probleméw o charakterze teoretycznym i
praktycznym. Umiejetnosci te sg niezbedne dla kazdego specjalisty z zakresu analizy danych
w szybko zmieniajacym si¢ rynku technologii informacyjnych.

3. Poziom studiow — inzynierskie I stopnia.



4. Profil ksztalcenia — og6lnoakademicki.
Forma studiow — stacjonarne i niestacjonarne.

6. Cele ksztalcenia
Celem ksztalcenia na kierunku Analiza danych pierwszego stopnia jest

* zapoznanie z gruntowng wiedzg teoretyczna i inzynierska z podstaw statystyki,
programowania, baz danych i eksploracji danych;

= przygotowanie studentow do tworzenia narz¢dzi informatycznych
wykorzystywanych do selekcjonowania i opracowywania danych na potrzeby
administracji panstwowej i publicznej, a takze biznesu;

=  wyksztalcenie u absolwentow umiejetnosci analitycznego i syntetycznego myslenia,
pozwalajgcych na niestandardowe podejscie do rozwigzywania rdéznorodnych
probleméw badawczych, wymagajacych stworzenia nowego lub zaadaptowania
istniejgcego modelu analizy danych;

» wyksztalcenie specjalistow posiadajacych umiejetno$¢ pozyskiwania danych, ich
selekcjonowania, eksplorowania, wykreowania odpowiedniego modelu oraz
interpretacji wynikow;

"  wyposazenie studentow w umiejetno$¢ wyboru 1 stosowania narzedzi
informatycznych do eksploracji danych;

* przygotowanie do pracy w zespole oraz rozwijanie umiegj¢tnosci prezentacji i
wizualizacji wynikéw analiz i raportow;

» wyksztalcenie specjalistow znajacych podstawy funkcjonowania biznesu i elementy
prawa, m.in. w zakresie ochrony danych;

» przekazanie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 w zakresie specjalistycznego
obcego jezyka nowozytnego;

» przygotowanie absolwentow do samodzielnego rozwijania  umiejetnosci
zawodowych oraz do podjecia studiow drugiego stopnia, a takze studiow
podyplomowych na réznych kierunkach;

7. Tytul zawodowy — INZYNIER.

8. Mozliwosci zatrudnienia

Absolwenci kierunku Analiza danych pierwszego stopnia sa przygotowani do podjecia
pracy we wszelkiego rodzaju instytucjach naukowo-badawczych, finansowych, instytucjach
administracji publicznej 1 panstwowej, Srednich 1 duzych zakladach produkcyjnych, firmach z
branzy IT, a takze osrodkach badania opinii publicznej. Absolwenci bedg przygotowani do
podjecia zatrudnienia na stanowiskach takich jak: analityk danych, statystyk, programista,
projektant i programista baz danych, ekspert ds. eksploracji danych, analityk finansowy,
specjalista analizy i rozwoju rynku, analityk biznesowy, specjalista do spraw rozwoju biznesu.
Absolwenci moga podja¢ studia Il stopnia na tym kierunku. Absolwenci beda takze
przygotowani do podjecia studiow Il stopnia z zakresu informatyki lub matematyki.

Absolwenci kierunku Analiza Danych moga zosta¢ zaliczeni do nastgpujacych dwoch
grup zawodowych® (wraz z numerami klasyfikacyjnymi):

- 2120 - Matematycy, aktuariusze i statystycy (212003 - demograf, 212004 - statystyk,
331401 - asystent ds. statystyki, 331404 - asystent przetwarzania danych; 212090 -
pozostali matematycy, aktuariusze i statystycy);

- 2149 - Inzynierowie gdzie indziej niesklasyfikowani (214990 — pozostali inzynierowie gdzie
indziej niesklasyfikowani).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie klasyfikacji zawodow i specjalno$ci na potrzeby
rynku pracy oraz zakresu jej stosowania.
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Absolwenci kierunku Analiza Danych moga zosta¢ zaliczeni migdzy innymi do
nastepujacych klas Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci 2 (wraz z numerami klasyfikacyjnymi):

- 63.11.Z - Przetwarzanie danych; zarzadzanie stronami internetowymi (hosting) i podobna
dziatalno$¢;

- 63.99.Z - Pozostata dziatalno$¢ ustugowa w zakresie informacji, gdzie indziej
niesklasyfikowana, wyszukiwanie informacji wykonywane na zlecenie;

- 73.20.Z - Badanie rynku i opinii publicznej;
- 74.90.Z - Pozostala dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna, gdzie
indziej niesklasyfikowana.

9. Wymagania wstepne — matura.

10. Zasady rekrutacji

Zasady rekrutacji sg uchwalane na kazdy rok akademicki przez Rade Wydziatu
Matematyki i Informatyki, zgodnie z Uchwalg nr 354 Senatu UL w sprawie zasad przyje¢ na
pierwszy rok studiow pierwszego stopnia, drugiego stopnia oraz jednolitych studiow
magisterskich w Uniwersytecie £.0dzkim na rok akademicki 2015/2016.

11. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia —
dziedzina nauk matematycznych: dyscyplina naukowa: matematyka, informatyka.

12. Przyporzadkowanie studiow do obszaru lub obszarow ksztalcenia — obszar nauk
Scistych.

13. Kierunkowe efekty ksztalcenia

Kierunkowe efekty ksztalcenia kierunku Analiza danych (studia | stopnia, profil
ogollnoakademicki) realizuja wszystkie efekty ksztalcenia okresSlone dla obszaru nauk
Scistych (poziom 1, profil ogdélnoakademicki) oraz wszystkie efekty Kksztatcenia
prowadzace do kompetencji inzynierskich.

Tabela 1. Kierunkowe efekty ksztatcenia wraz z odniesieniem do efektow ksztalcenia obszaru nauk $cistych i
efektow ksztatcenia prowadzacych do kompetencji inzynierskich (poziom I, profil ogdlnoakademicki)

Po zakonczeniu studiow Odniesienie Lo
) . § X . L Odniesienie do
Kierunkowe | | stopnia na kierunku Analiza Danych o profilu Odnllze;'%fl"e do dOdEK | EK diaobszary
efekty ogolnoakademickim obszaru r?auk pr°wad;q°y° nauk
H P .. |humanistycznych
ksztalcenia Scistych kompetencji i spotecznych
Absolwent inzynierskich
w zakresie wiedzy:
posiada wiedze matematyczng z zakresu logiki, teorii X1A_W01
11A-1A_WO01 | zbioréw, matematyki dyskretnej i algebry niezbedng w X1A_W02
analizie danych X1A_WO03
zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego X1A_WOL
11A-1A_WO02 funkeii iednei i wielu zmiennveh X1A W02
unkcji jednej i wielu zmiennyc X1A W03
zna podstawowe pojecia i metody rachunku X1A_WO01
11A-1A_WO03 | prawdopodobienstwa, statystyki opisowej oraz X1A_W02 | InzA_W02
wnioskowania statystycznego X1A_WO03
11A-1A W04 zna metody numeryczne przypllzon_ego rozwigzywania X1A W04 | InzA W02
podstawowych problemow obliczeniowych
} . ) X1A W01
11A-1A_WO05 | zna matematyczne i formalne podstawy informatyki X1A W02
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posiada wiedze na temat podstawowych technik

11A-1A_WO06 | informatycznych w zakresie algorytmiki, programowania i X1A_W04
struktur danych
posiada wiedze na temat infrastruktury i aparatury InzA WOL
11A-1A W07 | informatycznej oraz aspektow organizacji i zarzadzania X1A_WO05 InzA W02
danymi -
zna podstawy inzynierii przetwarzania danych i 1A WOL
11A-1A_W08 | oprogramowania, cyklu zycia urzgdzen i projektow analizy X1A W04 InzA_WO01
danych —
zna rozwigzania informatyczne stosowane w analizie X1A W02 InzA W02
11A-1A_W09 | danych, w tym podstawy technik obliczeniowych i X1A_W04 InzA W05
programowania, rozumie ich ograniczenia X1A_WO05 -
11A-1A w10 |ZN@ Wybrane pakiety oprogramowania, stuzace do X1A W05 | InzA W05
- obliczen symbolicznych, statystyki i eksploracji danych - -
posiada ogdlng wiedze w zakresie podstawowych dziatéw
11A-1A_W11 |analizy danych, w tym podstawowe techniki dotyczgce iiﬁ—wgi :zzﬁ—wgé
grupowania danych oraz ich klasyfikacji — -
posiada wiedze o powigzaniach analizy danych z 1A W02
11A-1A_W12 | wybranymi zagadnieniami matematyki teoretycznej, 1A W03 InzZA_W02 H1A_WO05
programowania i baz danych -
rozumie koncepcje i konstrukcje modeli eksploracji
11A-1A_ W13 | danych, potrafi uzy¢ wtasciwych narzedzi do ich iiﬁ—wgi :ziﬁ—wgg
formalnego opisu i analizy - -
posiada wiedze dotyczacag podstawowych teorii baz InzA W02
11A-1A W14 | danych, modelowania danych oraz sktadowania i X1A_W01 InzA W05
wyszukiwania informacji w bazach danych -
rozumie cywilizacyjne znaczenie modelowania i
11A-1A wis | Sksploracji danych, posiada podstawowa wiedze o X1A W01 | InzA W02 | HI1A W06
gtéwnych kierunkach rozwoju i aktualnych osiagnigciach w - - -
zakresie eksploracji danych
zna podstawowe techniki badawcze obejmujgce
11A-1A_ W16 formu+qwan|e i qnallze problemoéw badaquy_ch, dobor . 1A W02 | InzA wo2 H1A U02
metod i narzedzi badawczych, opracowanie i prezentacje - - -
wynikow
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej X1A W09 InzA_WO03
11A-1A_W17 | przedsigbiorczosci opartej na wiedzy, umiejetnosciach i 1A KO7 InzA_WO04 S1A W11
kompetencjach spotecznych dotyczacych analizy danych - InzA_K02
posiada wiedze na temat podstaw prawnych i etycznych w 1A WO7
11A-1A W18 zakresie pozysl_qw_an.la, przetwarzania i udostepniania | x1A"wos InzA KOL H1A W08
danych, zna pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci 1A K06 — -
przemystowej i prawa autorskiego -
11A-1A Wig |Zha podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X1A_WO05
- oraz zasady obstugi komputera X1A_WO06
w zakresie umiejetnosci:
postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw oraz
11A-1A UO1 Jezyklem teorii mnogosci, umie przepr.owad'zac dqwqdy 1A UO1
- metodg indukcji zupetnej; potrafi definiowaé funkcje i -
relacje rekurencyjne
potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, X1A_U01
11A-1A_U02 | ujete w postaci wzoréw, tabel, wykresow, schematow i X1A_U02
stosowac je w zagadnieniach praktycznych X1A_U03
stosuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego
funkciji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach 1A UOL
11A-1A_U03 | zwigzanych z optymalizacjg, poszukiwaniem ekstreméw X1A U02
lokalnych oraz globalnych, a takze badaniem przebiegu -
funkcji, uzasadniajgc poprawno$¢ rozumowan
. . . . . X1A_U01
umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne i 1A U02
11A-1A_U04 | probabilistyczne, takze z wykorzystaniem narzedzi 1A U03
komputerowych 1A U0




potrafi obala¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione X1A_U01
11A-1A_UO5 | rozumowania poprzez argumentacje opartg na zdobytej X1A_U02
wiedzy X1A _U03
11A-1A U06 potrafi tworzy¢ i implementowac algorytmy przyblizonego X1A _U02
- rozwigzywania probleméw obliczeniowych X1A_U04
i potrafi zastosowaé narzedzia matematyczne oraz metody X1A_U01
11A-1A Uo7 eksploracji danych do analizy zagadnieh ekonomicznych X1A_U02 InzA_U02
potrafi wykorzystywac narzedzia/pakiety X1A U02
11A-1A_U08 | oprogramowania/techniki obliczeniowe do rozwigzywania X1A U04
wybranych zagadnierh matematycznych i analizy danych -
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne,
11A-1A U09 ktére mozna rozwigzac algorytmicznie, potrafi dokona¢ X1A U011
- specyfikacji i analizy takiego problemu, umie tworzy¢ X1A_U04
algorytmy i zapisac¢ je w wybranym jezyku programowania
stosuje podstawowe struktury danych i metody 1A UO1
11A-1A_U10 | wykorzystywane w programowaniu i teorii przetwarzania 1A U04
danych -
11A-1A U11 posiada umiejetno$¢ doboru rozwigzan sprzetowych i X1A_U01 InzA_U04
- systemowych oraz ich konfiguracji i oceny ich dziatania X1A _UO03 InzA_UO05
posiada umiejetnos¢ wyboru systemu analizy danych InzA U04
11A-1A_U12 | optymalnego dla danego zadania, uwzgledniajgc aspekty X1A_U03 InzA UO7
ekonomiczne —
X1A_U01 InzA_UO1
11A-1A U13 posiada umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania X1A_U04 InzA_U06
- projektéw analizy danych X1A_UO05 InzA_U07
X1A_U07 InzA_U08
11A-1A_U14 potrafi z'ast'osowa(: techniki L!sprawniajace i 1A UO3 InzA_U02
optymalizujgce procesy analizy danych - InzA_U06
potrafi precyzyjnie analizowa¢ ztozone procesy decyzyjne 1A UO1
11A-1A_U15 |istosowaé systemowe metody rozwigzywania probleméw X1A U02 InzA_UO06
z zakresu decyzji kierowniczych -
posiada umiejetnos¢ projektowania baz danych i ich ﬁﬁ—ggé
11A-1A_U16 |implementacji w wybranych systemach zarzgdzania X1A U04 InzA_U08
bazami danych 1A UO06
. . Ny . X1A_U01
11A-1A UL7 potrafi pozyskiwa¢ dane z roznych zrédet, w tym z baz 1A U02 InzA UO8
- danych za pomocg wybranego jezyka zapytan 1A U04 -
potrafi budowac¢ wybrane modele eksploracji danych i 1A UO1 InzA U06
11A-1A_U18 oceniac ich Ja_kosc oraz stosowac jem.in. do _ 1A UO2 InzA_UO7 S1A U02
prognozowania wybranych proceséw ekonomicznych, X1A U04 InzA_U08 -
finansowych lub spotecznych - —
potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, numeryczne i
11A-1A U19 statystyczne do formutowania i rozwigzywania zadan X1A_U01 InzA_U02
- inzynierskich dostrzegajgc ich aspekty systemowe i X1A_U02 InzA_U03
pozatechniczne
planuje i przeprowadza eksperymenty oraz symulacje w
11A-1A_U20 | celu weryfikowania hipotez lub pozyskiwania nowej X1A_UO03 InzA_UO01
wiedzy
potrafi tworzy¢ typowe opracowania pisemne dotyczgce 1A UOS
11A-1A U21 modeli teoretycznych oraz narzedzi informatycznych, w X1A_UO6 H1A_U08
- tym réwniez dokumentacje techniczng projektéw analizy - S1A_U09
X1A_U08
danych -
potrafi referowaé zagadnienia matematyczne,
mfo_rmatycz_n(-‘-T i angl’lzy danych poFocznym ngyklem, X1A UO6 H1A U09
11A-1A_U22 | posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych z - -
- L Co X1A_U09 S1A_U10
wykorzystaniem technik i narzedzi stuzgcych do - -
prezentaciji
potrafi analizowag, krytycznie ocenia¢ metody, 1A UO?2
11A-1A_U23 | interpretowac wyniki réznego rodzaju badan i formutowac 1A U03 InzA_U01

whnioski




potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze oraz rozwija¢ 1A UO7
11A-1A_U24 | swoje umiejetnosci, korzystajgc z literatury polskiej i X1A U10
obcojezycznej oraz z nowoczesnych technologii -
zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie $rednio-
11A-1A_U25 | zaawansowanym (B2), w szczegdlnosci w zakresie X1A_U08 H1A_U10
- S - X1A_U10 S1A U1l
matematyki, informatyki i analizy danych - -
w zakresie kompetencji spotecznych:
. . - . . X1A_Ko1
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe 1A K04
11A-1A K01 |dalszego ksztafcenia, uwzgledniajgc trendy w 1A KO5
przetwarzaniu i analizie danych X1 A:UO7
potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania, stuzace
11A-1A_K02 | pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub X1A_KO1
odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania
potrafi pracowac¢ zespotowo, przyjmujac rézne role w 1A KO1 H1A K02
11A-1A_K03 | zespole; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad X1A K02 S1A K02
wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy charakter - -

i potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji H1A_KO03
11A-1A_Ko4 okreslonego zadania czy projektu X1A_KO3 S1A_KO03

rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach X1A_KO3

11A-1A_K05 né ; \ Ne] W aziataniach | - yqA”Koa

- wiasnych i innych osdéb; postepuje etycznie 1A K06

11A-1A Kog | M@ krytyczne podejscie do otrzymywanych danych i X1A_KO01

- informac;ji, widzi potrzebe ich weryfikowania X1A_KO05

rozumie potrzebe i jest przygotowany do samoksztatcenia X1A KO1

11A-1A_KO7 |i projektowania wtasnej Sciezki rozwoju i kariery 1A KO5
zawodowej -

i prawidtowo identyfikuje dylematy zwigzane z H1A_K04
11A-1A_Ko8 wykonywaniem zawodu analityka danych X1A_K04 S1A K04
11A-1A KO9 potraf! myél(::‘(: W sposob przedsiebiorczy i sprawnie 1A KO7 InzA K02 S1A KO7

- organizowac prace - - -

14. Zwiazki z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Kierunek studiow Analiza Danych wykazuje pelng zgodnos$¢ z misja i strategiag rozwoju
Uniwersytetu £.odzkiego na lata 2010-2015.

Uniwersytet £0dzki, jako jedna z wiodacych polskich uczelni, bierze aktywny udzial w
innowacyjnym rozwoju miasta, regionu i catego kraju, reagujac m.in. na zapotrzebowanie na
nowe dyscypliny nauki. Wydzial Matematyki i Informatyki UL, dostrzegajac istotne
zapotrzebowanie rynku pracy na specjalistow w zakresie pozyskiwania, eksploracji 1 analizy
danych, proponuje unikatowe w skali kraju studia inzynierskie. Zaledwie kilka uczelni w
Polsce posiada podobny interdyscyplinarny kierunek. Wydzial Matematyki i Informatyki jest
szczegblnie predestynowany do prowadzenia studiow tego typu: posiada zaréwno kadre
dydaktyczno — naukowa z zakresu matematyki i statystyki matematycznej, jak i grono
programistow oraz specjalistow ds. eksploracji danych i baz danych. Ponadto przy Wydziale
dziata Rada Biznesu, ktora aktywnie uczestniczy w analizie aktualnego rynku pracy w
regionie 16dzkim.

Dzigki szerokiemu wachlarzowi przedmiotoéw do wyboru, nowy kierunek odpowiada
takze na postulat strategii UL zwigzany z potrzeba potozenia nacisku na zwigkszenie
elastycznosci programow nauczania. Studenci Kierunku Analiza Danych odbgda praktyki
zawodowe w roznorodnych firmach i instytucjach wykorzystujacych w swojej dziatalnosci
narzg¢dzia analizy danych.

Misja Wydziatu Matematyki i Informatyki jest ksztatcenie w taki sposob, aby absolwenci
byli przygotowani na nowe wyzwania stwarzane przez dynamicznie zmieniajacy si¢ rynek
pracy. Wedtug badan (IDC Digital Universe) w dekadzie 2010-2020 odnotowany bedzie 50 —
krotny przyrost danych, ktore beda podlegaty eksploracji 1 zarzadzaniu. Istniejg zatem
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przestanki pozwalajagce prognozowac systematycznie rosngce zapotrzebowanie na
absolwentow tego kierunku.

Absolwent kierunku Analiza Danych posiada szeroka wiedze¢ i umiegjgtnosci z zakresu
podstawowych technologii informacyjnych, ze szczegblnym uwzglednieniem technologii
bazodanowych. Ponadto osigga znajomo$¢ jezyka obcego nowozytnego na poziomie
sredniozaawansowanym, potwierdzong poprzez egzamin ogolnouczelniany. W procesie
ksztatcenia ktadziony jest nacisk na umiejetnos¢ pracy w zespole i zdolnos¢ do
samodzielnego rozwijania umiej¢tnosci zawodowych. Absolwent studiow inzynierskich jest
przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia i studidéw podyplomowych na kierunku
Matematyka, Informatyka lub kierunkach pokrewnych, bedac gotowym do realizacji idei
Lwhauki przez cate zycie”.

Rolg Uniwersytetu Lodzkiego jest rowniez budowanie wspolpracy miedzynarodowej.
Student w ramach kierunku Analiza Danych ma mozliwo$§¢ wyjazdow na stypendia
zagraniczne do europejskich uczelni. Daje mu to mozliwo$¢ perspektywy nauki w
zréznicowanej spotecznos$ci akademickiej oraz nawigzania kontaktéw migdzynarodowych.

15. Roznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i
efektach ksztalcenia prowadzonych na uczelni

Program ksztalcenia kierunku Analiza Danych jest unikatowy na Uniwersytecie
Lodzkim. Kierunkowe efekty ksztalcenia zwigzane z dziedzing nauk matematycznych, nauk
technicznych i ekonomicznych, wyrdzniaja go rowniez wérdd innych polskich uczelni.

Kierunek Analiza Danych prowadzony na Wydziale Matematyki i Informatyki jest
jedynym kierunkiem w ofercie UL ksztalcacym interdyscyplinarnie w zakresie informatyki,
metod ilosciowych oraz zastosowan matematyki oraz statystyki matematycznej w roéznych
gateziach gospodarki: w przemys$le, w administracji publicznej i panstwowej, sektorze
bankowym, osrodkach badania opinii publicznej, czy biznesie.

Analize Danych wyr6znia spo$rod innych kierunkéw duzy nacisk na umiejgtnosci
praktyczne, np. stosowanie narzg¢dzi statystycznych i informatycznych do wykonywania
analiz, wnioskowania, raportowania i prezentacji wynikow. Jednoczes$nie solidna baza
teoretyczna, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem analizy matematycznej, algebry i metod
statystyki matematycznej, pozwoli absolwentom kierunku Analiza Danych dokonywaé
swiadomego 1 samodzielnego wnioskowania, np. dostrzec pewne prawidlowosci, badz
nieprawidlowosci w otrzymanych wynikach. Umiejetnos¢ ta jest zazwyczaj obca osobom,
ktore opanowaty jedynie sprawne postugiwanie si¢ oprogramowaniem komputerowym, a nie
posiadaja odpowiedniej wiedzy matematycznej.

Potaczenie strony praktycznej z silnymi podstawami teoretycznymi i przedmiotami o
profilu ogélnoakademickim pozwoli studentom tego Kierunku kontynuowaé swoja kariere
zawodowa takze w osrodkach naukowo-badawczych.

Istniejace na innych wydziatach kierunki zajmujace si¢ szeroko rozumiang analiza
danych dotyczg w gtéwnej mierze zastosowania analizy do zarzadzania strategicznego oraz w
gospodarce. Natomiast kierunek prowadzony na WMil UL tagczy w interdyscyplinarng catos¢
zagadnienia takie, jak programowanie, metody statystyczne, tworzenie modeli danych, a takze
oceng ich poprawnosci. Jest to mozliwe dzigki zogniskowaniu uwagi na gruntownej wiedzy
matematycznej ze szczegélnym uwzglednieniem analizy matematycznej, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, a takze metod optymalizacji.

16. Doswiadczenia i wzorce miedzynarodowe

Program ksztalcenia na kierunku Analiza Danych WMil UL zostal opracowany z
uwzglednieniem najlepszych migdzynarodowych wzorcoOw ksztatcenia w obszarze szeroko
rozumianej analizy danych z wykorzystaniem statystyki. Jego struktura i przyjete rozwigzania
sa zblizone do rozwigzan stosowanych w ramach programow Data Mining and Applied
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Statistic czy Data Analytic przez rozmaite uczelnie europejskie i amerykanskie (m.in.
Stanford University, Oxford University, czy Aarhus University). Efekty ksztalcenia dla
kierunku Analiza Danych zostaly opracowane miedzy innymi w oparciu o zalecenie
Parlamentu Europejskiego i Rady z 2008 roku w sprawie Europejskich Ram Kwalifikacji dla
Uczenia si¢ przez Cate Zycie (ERK) oraz o Ramy Kwalifikacji dla Europejskiego Obszaru
Szkolnictwa Wyzszego (EHEA).

Nauka o analizie danych z wykorzystaniem narzg¢dzi statystycznych i informatycznych
jako system badan, wiedzy naukowej 1 ksztalcenia ma ze wzgledu na swoj zakres 1 istotg,
do$¢ specyficzny charakter. Dlatego w procesie ksztalcenia wykorzystywane sg wzorce
miedzynarodowe dotyczace wyboru choé¢by modutow ksztalcenia, metod badawczych w
zakresie analizy danych, metod projektowania inzynierskiego, itp. OkreSlenie programu
ksztalcenia jest oparte na do$wiadczeniu wielu krajow, z ktorymi wspotpracuje Uniwersytet
Lodzki, w tym takze oczywiScie i Wydzial Matematyki i Informatyki UL. W oparciu o
wzajemng wspoOlprace oraz systematyczng wymiang pogladow i doswiadczen stworzono
podstawy opracowania programu ksztalcenia dla kierunku Analiza Danych, a pozyskane w
ten sposob informacje sag wykorzystywane jako materiat pomocniczy w celu udoskonalenia
programu studiéw na tym kierunku, w tym do dostosowania go do wymogow ksztalcenia
studentow. Przejawia si¢ to np. w uwzglednieniu oferty dydaktycznej prowadzonej w jezyku
angielskim.

Innym przejawem wykorzystania wzorcoOw migdzynarodowych w dostosowaniu efektow
ksztalcenia na kierunku Analiza Danych sg doswiadczenia studentow i nauczycieli
akademickich wyniesione z pobytoéw na partnerskich uczelniach zagranicznych w ramach
wymiany mig¢dzynarodowej (np.: z Danig (Aarhus University), Niemcami (University of
Paderborn), czy Hiszpanig (University of Granada)), czy kontaktow nawigzywanych w
ramach konferencji zagranicznych. Taka wzajemna wymiana informacji jest dodatkowym
zroédltem informacji wzbogacajacym wiedze¢ dotyczacej ram programu studiow 1 jakosci
ksztatcenia. W ten sposob wiedza i tradycja edukacyjna uczelni zagranicznych, oparta na ich
swoistych efektach ksztalcenia, dociera takze na WMil UL, co ma przelozenie na ich
wykorzystanie w programach ksztatcenia, w tym w programie kierunku Analiza Danych.

17. Whioski z analizy zgodnosci efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy oraz
whnioski z analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentow

Inspiracja do stworzenia nowego kierunku studiéw bylo duze zapotrzebowanie na
analitykow danych (nawet ponad 130 ofert pracy na jednym z portali w ciggu jednego dnia)
oraz zapotrzebowanie na osoby posiadajace umiejetnosci zwigzane z analiza danych wsrod
pokrewnych zawodow zwigzanych z ustlugami finansowymi i informatycznymi. Badanie
rynku pracy w oparciu o oferty na takich portalach jak Pracuj.pl czy w rozmowach z firmami
HR pozwolito sformutowaé wstepny projekt efektow ksztalcenia kierunku Analiza Danych.

W celu dostosowania programoéw ksztatcenia do potrzeb rynku pracy, od 2009 roku
WMIil wspotpracuje z firmami z regionu todzkiego, a w roku 2012 na Wydziale powotana
zostata oficjalnie Rada Biznesu. Pomyst stworzenia nowego kierunku spotkal si¢ z duzym
zainteresowaniem pracodawcow skupionych w Radzie Biznesu. Odbyt si¢ szereg spotkan,
podczas ktorych sprecyzowane zostaly oczekiwania pracodawcéw w stosunku do przysztych
absolwentow kierunku. Elementy programu ksztalcenia byly szeroko konsultowane z
pracodawcami, co skutkowalo wprowadzeniem wielu poprawek. Uwzglednione zostaty
rowniez uwagi dotyczace umiejetnosci niezbedne w pracy przekazywane przez absolwentow
oraz studentow korzystajacych ze stazy i1 praktyk w firmach.

Kierunek Analiza Danych daje mozliwo$¢ wyksztalcenie specjalisty w zawodzie
poszukiwanym na rynku pracy i z umiej¢tno$ciami oczekiwanymi przez pracodawcow,
poniewaz taczy umiejetnosci bardzo praktyczne, inzynierskie z ogdlnoakademickim
wyksztatceniem ulatwiajacym w przysztosci dalszy rozwdj zawodowy i naukowy.



W roku 2013 Wydzial Matematyki i Informatyki UL uruchomit Studia Podyplomowe
Analiza danych i data mining (jedna grupa ¢wiczeniowa). W 2014 roku uruchomione zostaty
juz dwie grupy ¢wiczeniowe, CO pozwala postawic teze, ze kierunek Analiza Danych bedzie
cieszyt si¢ zainteresowaniem zaréwno studentow jak i pracodawcow.

18. Plany studiéw | stopnia kierunku Analiza danych, profil ogélnoakademicki®

kierunek studiow:
profil studiow:
stopien:

forma studiow:
specjalnosci:

ANALIZA DANYCH
ogoélnoakademicki
I (inzynierskie)
stacjonarne

od roku:  2015/2016
Liczba godzin kontaktowych

rok [semestr| Przedmiot e P PRSP . P Formazaliczenia ECTS
1 Srodowisko pracy analityka 28 28 z 2
1 Wstep do informatyki (M) 28 28 z 2
1 Wstep do programowania (1) 28 28 56 z 6
1 Arkusze kalkulacyjne 14 28 42 z 5
1 Matematyka konkretna 28 56 84 E 8
1 Algebra z teorig liczb 28 28 56 E 6
1 Sukces na rynku pracy 14 14 z 1
l razemw 1. semestrze : godz: 308 ECTS: 30
2 Architektura systeméw komputerowych 28 28 z 3
2 Programowanie podstawowe 28 28 z 3
2 Elementy statystyki opisowej 14 28 42 z 4
2 Analiza matematyczna dla informatykéw 1 28 28 56 E 5
2 Matematyka bankowa 28 56 84 E 7
2 Lektorat 1* 60 60 z 2
2 Przedmioty do wyboru*** min 48 48 Z/E 6
razem w 2. semestrze : min godz: 346 ECTS: 30
3 Podstawy baz danych (AD) 28 28 56 z 5
3 Pakiety statystyczne 14 28 42 z 5
3 Analiza matematyczna dla informatykéw 2 28 28 56 E 5
3 Rachunek prawdopodobiefistwa 1 28 28 56 E 5
3 Jezyki programowania analizy danych 42 42 z 4
3 Aspekty prawne informatyki 14 14 z 1
3 Lektorat 2* 60 60 E 5
0 razem w 3. semestrze: min godz: 326 ECTS: 30
4 Programowanie arkuszy kalkulacyjnych 14 28 42 E 5
4 Modele regresji 14 14 28 z 3
4 Woprowadzenie do analizy danych 28 28 z 4
4 Programowanie baz danych 14 28 42 E 5
4 Techniki prezentacji 14 14 28 z 3
4 Analiza techniczna 14 28 42 E 5
4 Przedmioty do wyboru*** min 40 40 ZIE 5
razem w 4. semestrze : min godz: 250 ECTs: 30
5 Metody eksploracji danych 28 28 56 E 5
5 Algorytmy i zZlozono$é 28 28 56 z 5
5 Metody numeryczne 28 28 56 E 5
5 Wstep do badan operacyjnych 14 14 28 z 3
5 Woprowadzenie do nierelacyjnych baz danych 14 14 z 2
5 Przedmioty do wyboru*** min 80 80 ZIE 10
o razem w 5. semestrze : min godz: 290 ECTS: 30
6 Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych 14 14 28 z 3
6 Analiza danych w badaniach naukowych 14 14 28 z 3
6 Analityka biznesowa 28 28 56 E 6
6 Inzynierski projekt zespolowy ** 56 56 z 8
6 Wychowanie fizyczne* 30 30 z 1
6 Przedmioty do wyboru*** min 80 80 E/Z 10
razem w 6. semestrze: min godz: 278 ECTS: 31
7 Podstawy przedsigbiorczo$ci i zarzadzania 14 14 z 1
7 Inzynierski projekt dyplomowy ** 28 28 z 12
R 7 Seminarium inzynierskie z przygotowaniem do egz.inz.** 28 28 z 8

7 Praktyki zawodowe**** 120 120 z

7 Przedmioty do wyboru*** min 40 40 ZIE 5
razem w 7. semestrze: min  godz: 230 ECTs: 30

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godz: 2028 ECTS: 211

% Uzupetniony na podstawie Uchwaty R.W. z dnia 18.05.2016, 15.06. 2016 r., 7.06. 2017 r. i 13.06.2018 r. Uchwata RW z26.09.2018 r.
zmieniono nazwe Seminarium inzynierskie z przygotowaniem do egzaminu dyplomowego na Repetytorium do egzaminu inzynierskiego.
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kierunek studiow:

ANALIZA DANYCH

profil studiow:  ogolnoakademicki
stopieri: | (studia inzvnierskie)
forma studiéw:  stacjonarne
wroku:  2016/2017
ok comestr S LI:::‘JNaerdezm konta:rt:(\::zch F(;rarlna EcTS
wyktadow o lab. komp. - inné Razem .

1 Srodowisko pracy analityka 28 28 Z 2
1 Wstep do informatyki (M) 28 28 Z 2
1 Podstawy programowania (AD) 28 28 56 Z 6
1 Arkusze kalkulacyjne 14 28 42 Z 5
1 Matematyka konkretna 28 56 84 E 8
1 Algebra z teorig liczb 28 28 56 E 6
1 Sukces na rynku pracy 14 14 Z 1
| razem w 1. semestrze : godz: 308 ECTS: 30
2 Architektura systemow komputerowych 28 28 Z 3
2 Podstawy programowania w analizie danych 28 28 56 Z 5
2 Elementy statystyki opisowej 14 28 42 Z 4
2 Analiza matematyczna dla informatykow 1 28 28 56 E 5
2 Matematyka bankowa 28 28 56 E 5
2 Lektorat 1* 60 60 z 2
2 Przedmioty do wyboru min 48 48 ZIE 6
razem w 2. semestrze : min_godz: 346 ECTS:. 30
3 Podstawy baz danych (AD) 28 28 56 Z 5
3 Pakiety statystyczne 14 28 42 Z 5
3 Analiza matematyczna dla informatykow 2 28 28 56 E 5
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 28 28 56 E 5
3 Jezyki programowania analizy danych 42 42 Z 4
3 Aspekty prawne informatyki 14 14 Z 1
3 Lektorat 2 60 60 E 5
I razem w 3. semestrze: min godz: 326 ECTS: 30
4 Programowanie arkuszy kalkulacyjnych 14 28 42 E 5
4 Modele regresji 14 14 28 Z 3
4 Wprowadzenie do analizy danych 28 28 Z 4
4 Programowanie baz danych 14 28 42 E 5
4 Techniki prezentacji 14 14 28 Z 3
4 Technical Analysis " 14 28 42 Z 5
4 Przedmioty do wyboru min 40 40 ZIE 5
razem w 4. semestrze : min godz: 250 ECTS: 30
5 Metody eksploracji danych 28 28 56 E 5
5 Algorytmy i ztozono$¢ 28 28 56 Z 5
5 Metody numeryczne 28 28 56 E 5
5 Wstep do badan operacyjnych 14 14 28 Z 3
5 Whprowadzenie do nierelacyjnych baz danych 14 14 Z 2
5 Przedmioty do wyboru min 80 80 Z/E 10
" razem w 5. semestrze : min godz: 290 ECTS: 30
6 Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych 14 14 28 Z 3
6 Analiza danych w badaniach naukowych 14 14 28 Z 3
6 Analityka biznesowa 28 28 56 E 6
6 Inzynierski projekt zespotowy ** 56 56 Z 8
6 Wychowanie fizyczne 30 30 Z 1
6 Przedmioty do wyboru min 80 80 E/Z 10
razem w 6. semestrze: min godz: 278 ECTS: 31
7 Podstawy przedsigbiorczosci i zarzadzania 14 14 Z 1
7 Inzynierski projekt dyplomowy ** 28 28 Z 12
v 7 Repetytorium do egz.inzynierskiego** 28 28 Z 8
7 Praktyki zawodowe 120 | 120 Z 4
7 Przedmioty do wyboru min 40 40 ZIE 5
razem w 7. semestrze: min godz: 230 ECTS: 30

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godz: 2028 ECTS: 211

P - dla 0séb ktére nie znajq jezyka angielskiego przedmiot jest realizowany w j. polskim

Plan studiéw zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 18.12.2014 r z poprawkami z dn. 18.05.2016 r. i 26.09.2018 r.
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kierunek studiow:
profil studiow:
stopien:

forma studiow:

ANALIZA DANYCH

ogolnoakademicki
| (studia inzynierskie)

stacionarne

wroku:  2017/2018
ok comestr I LIE:SVZS_Odzm konta:rt:::k):ch Fzrarlna EcTs
wyktadéw pr lab. komp. -y imne | Razem .
1 Srodowisko pracy analityka 28 28 Z 2
1 Wstep do informatyki (M) 28 28 Z 2
1 Podstawy programowania (AD) 28 28 56 Z 6
1 Arkusze kalkulacyjne 0 32 32 Z 5
1 Matematyka konkretna 28 56 84 E 8
1 Algebra z teorig liczb 28 28 56 E 6
1 Sukces na rynku pracy 14 14 Z 1
| razem w 1. semestrze : godz: 298 ECTS: 30
2 Architektura systemow komputerowych 28 28 Z 3
2 Podstawy programowania w analizie danych 28 28 56 Z 5
2 Elementy statystyki opisowej 14 28 42 Z 4
2 Analiza matematyczna dla informatykow 1 28 28 56 E 5
2 Matematyka bankowa 28 28 56 E 5
2 Lektorat 1* 60 60 Z 2
2 Przedmioty do wyboru*** min 48 48 ZIE 6
razem w 2. semestrze : min godz: 346 ECTS: 30
3 Podstawy baz danych (AD) 28 28 56 Z 5
3 Pakiety statystyczne 14 28 42 Z 5
3 Analiza matematyczna dla informatykow 2 28 28 56 E 5
3 Rachunek prawdopodobienstwa 28 28 56 E 5
3 Jezyki programowania analizy danych 42 42 Z 4
3 Aspekty prawne informatyki 14 14 Z 1
3 Lektorat 2* 60 60 E 5
I razem w 3. semestrze: min godz: 326 ECTS: 30
4 Programowanie arkuszy kalkulacyjnych 14 28 42 E 5
4 Modele regresji 14 14 28 Z 3
4 Wprowadzenie do analizy danych 28 28 Z 4
4 Programowanie baz danych 14 28 42 E 5
4 Techniki prezentacji 14 14 28 Z 3
4 Technical Analysis " 14 28 42 Z 5
4 Przedmioty do wyboru*** min 40 40 ZIE 5
razem w 4. semestrze : min godz: 250 ECTS: 30
5 Metody eksploracji danych 28 28 56 E 5
5 Algorytmy i ztozonos$¢ 28 28 56 Z 5
5 Metody numeryczne 28 28 56 E 5
5 Wstep do badan operacyjnych 14 14 28 Z 3
5 Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych 14 14 Z 2
5 Przedmioty do wyboru*** min 80 80 ZIE | 10
" razem w 5. semestrze : min godz: 290 ECTS: 30
6 Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych 14 14 28 Z 3
6 Analiza danych w badaniach naukowych 14 14 28 Z 3
6 Analityka biznesowa 28 28 56 E 6
6 Inzynierski projekt zespotowy ** 56 56 Z 8
6 Wychowanie fizyczne* 30 30 Z 0
6 Przedmioty do wyboru*** min 80 80 E/Z 10
razem w 6. semestrze: min godz: 278 ECTS: 30
7 Podstawy przedsigbiorczosci i zarzadzania 14 14 Z 1
7 Inzynierski projekt dyplomowy ** 28 28 Z 12
v 7 Repetytorium do egz.inzynierskiego** 28 28 Z 8
7 Praktyki zawodowe**** 120 | 120 Z 4
7 Przedmioty do wyboru*** min 40 40 ZIE 5
razem w 7. semestrze: min godz: 230 ECTS: 30
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godz: 2018 ECTS: 210

P - dla 0séb ktére nie znajg jezyka angielskiego przedmiot jest realizowany w j. polskim

Plan studiéw zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dn.18.12.2014 r . z poprawkami z dn. 18.05.2016 r. i 7.06.2017 r, 26.09.2018 r.
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kierunek studiow:

ANALIZA DANYCH

profil studiow:  ogolnoakademicki
stopier: | (studia inzvnierskie)
forma studiow:  stacionarne
odroku:  2018/2019
o | cemests S LI::an:S_Odzm konta:rt:::z:ch F‘;rarlna EcTs
wykiadéw o lab. komp. 2, imne | RaZem .
1 Srodowisko pracy analityka 28 28 Z 2
1 Wstep do informatyki (M) 28 28 Z 2
1 Podstawy programowania (AD) 28 28 56 Z 6
1 Arkusze kalkulacyjne 0 32 32 Z 5
1 Matematyka konkretna 28 56 84 E 8
1 Algebra z teorig liczb (AD) 28 28 56 E 6
1 Sukces na rynku pracy 14 14 Z 1
razem w 1. semestrze : godz: 298 ECTS: 30
2 Architektura systemoéw komputerowych 28 28 Z 3
2 Podstawy programowania w analizie danych 28 28 56 Z 5
2 Elementy statystyki opisowej 14 28 42 Z 4
2 Analiza matematyczna (AD) 1 28 28 56 E 5
2 Matematyka bankowa 28 28 56 E 5
2 Lektorat 1* 60 60 Z 2
2 Przedmioty do wyboru*** min 48 48 ZIE 6
razem w 2. semestrze : min godz: 346 ECTS: 30
3 Podstawy baz danych (AD) 28 28 56 Z 5
3 Pakiety statystyczne 14 28 42 Z 5
3 Analiza matematyczna (AD) 2 28 28 56 E 5
3 Rachunek prawdopodobienstwa 28 28 56 E 5
3 Jezyki programowania analizy danych 42 42 Z 4
3 Aspekty prawne informatyKki 14 14 Z 1
3 Lektorat 2* 60 60 E 5
I razem w 3. semestrze: min godz: 326 ECTS: 30
4 Programowanie arkuszy kalkulacyjnych 14 28 42 E 5
4 Modele regresji 14 14 28 Z 3
4 Wprowadzenie do analizy danych 28 28 Z 4
4 Programowanie baz danych 14 28 42 E 5
4 Techniki prezentacji 14 14 28 Z 3
4 Technical Analysis ” 14 28 42 Z 5
4 Przedmioty do wyboru*** min 40 40 ZIE 5
razem w 4. semestrze : min godz: 250 ECTS: 30
5 Metody eksploracji danych 28 28 56 E 5
5 Algorytmy i ztozono$¢ 28 28 56 Z 5
5 Metody numeryczne 28 28 56 E 5
5 Wstep do badan operacyjnych 14 14 28 Z 3
5 Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych 14 14 Z 2
5 Przedmioty do wyboru*** min 80 80 ZIE 10
m razem w 5. semestrze : min godz: 290 ECTS: 30
6 Inzynieria przetwarzania duzych zbiordw danych 14 14 28 Z 3
6 Analiza danych w badaniach naukowych 14 14 28 Z 3
6 Analityka biznesowa 28 28 56 E 6
6 Inzynierski projekt zespotowy ** 56 56 Z 8
6 Wychowanie fizyczne* 30 30 Z 0
6 Przedmioty do wyboru*** min 80 80 E/Z | 10
razem w 6. semestrze: min godz: 278 ECTS: 30
7 Podstawy przedsigbiorczosci i zarzadzania 14 14 Z 1
7 Inzynierski projekt dyplomowy ** 28 28 Z 12
v 7 Repetytorium do egz.inzynierskiego** 28 28 Z 8
7 Praktyki zawodowe**** 120 | 120 Z 4
7 Przedmioty do wyboru*** min 40 40 ZIE 5
razem w 7. semestrze: min godz: 230 ECTS: 30
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godz: 2018 ECTS: 210

P - dla 0s6b ktére nie znaja jezyka angielskiego przedmiot jest realizowany w j. polskim

Plan studiéw zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dn. 18.12.2014 r . z poprawkami z 18.05.016 r., 7.06.2017 r. i 13.062018 r., 26.09.2018 r.
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kierunek studiow: ANALIZA DANYCH
profil studiéw: ogdlnoakademicki
stopieni: | (inzynierskie)
forma studiéw: niestacjonarne
specjalnosci:
od roku: 2016/2017

Liczba godzin kontaktowych
rok Przedmiot Formazaliczenia| ECTS
wykladéw Konwers. [éw lab. komp.  |praktyki, zaj.inne| Razem
1 |Srodowisko pracy analityka 16 16 Y4 2
1 |Wstep do informatyki (M) 16 16 Y4 2
1 [Podstawy programowania (AD) 16 16 32 Y4 6
1 |Arkusze kalkulacyjne 0 18 18 Z 5
1 |Matematyka konkretna 16 32 48 E 8
1 |Algebra z teorig liczb 16 16 32 E 6
1 |Sukces na rynku pracy 8 8 1
| razem w 1. semestrze : godz: 170 ECTS: 30
2 |Architektura systemow komputerowych 16 16 Z 3
2 |Podstawy programowania w analizie danych 16 16 32 Y4 5
2 |Elementy statystyki opisowej 8 16 24 Y4 4
2 |Analiza matematyczna dla informatykow 1 16 16 32 E 5
2 |Matematyka bankowa 16 16 32 E 5
2 |Lektorat 1* 32 32 Y4 2
2 |Przedmioty do wyboru*** min 24 24 ZIE 6
razem w 2. semestrze : min godz: 192 ECTS: 30
3 |Podstawy baz danych 16 16 32 5
3 |Pakiety statystyczne 8 16 24 Z 5
3 |Analiza matematyczna dla informatykow 2 16 16 32 E 5
3 |Rachunek prawdopodobienstwa 1 16 16 32 E 5
3 |Jezyki programowania analizy danych 24 24 Z 4
3 |Aspekty prawne informatyki 8 8 Y4 1
3 |Lektorat 2* 32 32 E 5
1l razem w 3. semestrze: min godz: 184  ECTS: 30
4 |Programowanie arkuszy kalkulacyjnych 8 16 24 5
4 [Modele regresji 8 8 16 Z 3
4 [Wprowadzenie do analizy danych 16 16 Z 4
4 [Programowanie baz danych 8 16 24 E 5
4 [Techniki prezentacji 8 8 16 Z 3
4 |Przedmioty do wyboru*** min 40 40 ZIE 10
razem w 4. semestrze : min godz: 136 ECTS: 30
5 |Metody eksploracji danych 16 16 32 5
5 |Analiza techniczna 8 16 24 E 5
5 |Algorytmy i ztoZono§¢ 16 16 32 Z 5
5 [Metody numeryczne 16 16 32 E 5
5 |Wstgp do badan operacyjnych 8 8 16 Y4 3
5 |Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych 8 8 YA 2
I 5 |Przedmioty do wyboru*** min 20 20 ZIE 5
razem w 5. semestrze : min godz: 164 ECTS: 30
6 |Inzynieria przetwarzania duzych zbiorow danych 8 8 16 E 4
6 |Analiza danych w badaniach naukowych 8 8 16 Y4 3
6 |Analityka biznesowa 16 16 32 E 5
6 |Inzynierski projekt zespotowy ** 32 32 Z 8
6 |Przedmioty do wyboru*** min 40 40 E/Z 10
razem w 6. semestrze: min godz: 136 ECTS: 30
7 |Podstawy przedsigbiorczo$ci 8 8 Z 1
7 |Inzynierski projekt dyplomowy ** 16 16 Z 12
v 7 |Seminarium inzynierskie z przygotowaniem do egz.inz.** 16 16 Y4 8
7 |Praktyki zawodowe**** 120 120 Z 4
7 |Przedmioty do wyboru*** min 20 20 ZIE 5
razem w 7. semestrze: min  godz: 180 ECTS: 30
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godz: 1162 ECTS: 210

Plan studiéw zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15 czerwca 2016 r.z poprawkami z dn. 7 czerwca 2017 r.

* Student wybiera zajecia z oferty przedstawianej przez uczelni¢ w danym roku

akademickim. Student moze realizowa¢ przedmioty z tej grupy awansem (tj. w dowolnym
semestrze, w ktérym sa one uruchamiane). W przypadku lektoratu student zobowigzany jest
zda¢ egzamin z jezyka obcego na terenie uczelni, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2. W zakresie lektoratow obowigzuje uchwata senatu UL z dn. 2 kwietnia 2012 r.
W sprawie zasad osiggania przez studentow UL efektow ksztalcenia w zakresie znajomosci

| umiejetnosci postugiwania si¢ nowozytnym jezykiem obcym zmieniona uchwata senatu UL
z dn. 9 grudnia 2013 r.
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** Student wybiera inzynierski projekt dyplomowy i katedre, w ktorej bedzie realizowat
prace inzynierska, sposrod jednostek wskazanych przez dziekana.

***  Liste oferowanych przedmiotow swobodnego wyboru (z podaniem zakresu
merytorycznego, formy zaj¢¢, terminu, minimalnej i maksymalnej liczebnosci grup) ustala
i podaje do wiadomos$ci studentow dziekan w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku
akademickiego. W szczegdlnych sytuacjach dziekan moze zdecydowac o zmniejszeniu liczby
godzin przewidzianych w programie. Na wniosek studenta przedmioty do wyboru moga by¢
realizowane awansem, przy uwzglednieniu wymagan wstepnych okre§lonych dla danego
przedmiotu.

*kkkx

Praktyki zawodowe odbywane sg w trybie indywidualnym, ciggtym lub $rodrocznym,
zgodnie z Regulaminem Praktyk obowigzujacym na WMil.

19. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiow
Zgodnie z obowigzujacymi regulacjami, poszczegdlnym elementom programu studiow
przyporzadkowano punkty ECTS. Punkty ECTS sg przyznawane na podstawie oszacowanego
naktadu pracy wiasnej przecigtnego studenta ujetego w Systemie ustalania warto$ci
punktowej ECTS dla przedmiotow na WMil UL. Uwzgledniane sa zajgcia kontaktowe
(zajecia  kontaktowe prowadzone w ramach takich form jak: wyklady, c¢wiczenia,
konwersatoria, laboratoria, seminaria, praktyki oraz zajecia kontaktowe obejmujgce m.in.
konsultacje i egzaminy), a takze praca samodzielna studenta (m.in. przygotowania do zajeé
biezgcych, opracowywanie arkuszy zadan, projekty, prezentacje, przygotowania do zaliczen).

Podsumowujac:

* laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac, aby otrzymaé okreslone
kwalifikacje wynosi 211 p. ECTS w trybie studiéw stacjonarnych® i 210 p. ECTS
W trybie studiow niestacjonarnych;

* laczna liczba punkéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela/opiekuna (m.in. podczas
wyktadow, éwiczen, praktyk, konsultacji, egzaminéw) wynosi co najmniej 85 p. ECTS
w trybie studiéw stacjonarnych i 50 p. ECTS w trybie studiéw niestacjonarnych;

* laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu
przedmiotow podstawowych, do ktoérych odnoszg si¢ kierunkowe efekty ksztalcenia
wynosi 174 p. ECTS z uwzglednieniem pracy wlasnej studenta;

* faczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
o charakterze praktycznym (m.in. podczas konwersatoriow, cwiczen, laboratoriow
oraz przygotowan do takich zaje¢) wynosi 125 p. ECTS;

* Igczna liczba punktow, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajg¢é obieralnych, wynosi
76p/75 p. ECTS w trybie studiow stacjonarnych/niestacjonarnych;

* lgczna liczba punktow, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi na WMil badaniami w dziedzinie nauk matematycznych
pozwalajacymi na przygotowanie do prowadzenia badan wynosi 86 p. ECTS;

* minimalna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ realizujagc moduty
ksztalcenia w zakresie zaje¢ niezwigzanych z kierunkiem studiow (zajec
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku) wynosi 11/10 p. ECTS w trybie studiow
stacjonarnych/niestacjonarnych;

* minimalna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka
obcego, wynosi 7 p. ECTS;

* Od roku 2017/18 liczba punktéw ECTS wynosi 210 - na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 7 czerwca 2017 r.
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* minimalna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z obszarow nauk humanistycznych i nauk spotecznych, wynosi 14 p. ECTS;

= liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych,
wynosi 4 p. ECTS;

» liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ na zajeciach z Wychowania
fizycznego wynosi 1 p. ECTS w trybie studiéw stacjonarnych® i Op ECTS w trybie
studiow niestacjonarnych;

20. Opis poszczegélnych przedmiotéw lub moduléw procesu ksztalcenia

Program kierunku Analiza Danych na poziomie inzynierskim obejmuje 7 semestrow

nauki. Z uwagi na realizowane efekty ksztalcenia przedmioty podzielone sg na moduty.
Szczegolowy opis przedmiotéw znajduje si¢ w Katalogu Przedmiotéw UL.

Tabela 2. Modutly przedmiotoéw na kierunku Analiza danych

Nazwa modutu Przedmioty modutu Efekty kierunkowe
AL - Algebra z teorig liczb
AM - Analiza matematyczna dla informatykéw 1,2 Przedmioty tego modutu realizujg
Modut ES - Elementy statystyki opisowej kierunkowe efekty ksztalcenia
przedmiotow MB - Matematyka bankowa oznaczone symbolami opisanymi
matematycznych MK - Matematyka konkretna w Tabeli nr 1:
MN - Metody numeryczne 11A-1A_WO01-W06,W09-W11
PS - Pakiety statystyczne 11A-1A U01-U07,U19
RP - Rachunek prawdopodobienstwa 1 11A-1A_KO01-K02,K06
WO - Wstep do badan operacyjnych
AZ - Algorytmy i ztozonos¢ Przedmioty tego modutu realizuja
AS - Architektura systemow komputerowych kierunkowe efekty ksztalcenia
Modut PJ - Jezyki programowania analizy danych oznaczone symbolami opisanymi
przedmiotow PP - Wstep do programowania / Podstawy programowania | w Tabeli nr 1:
informatycznych w analizie danych 11A-1A_W05-W09,W19
SP - Srodowisko pracy analityka 11A-1A_U01,U05,U09-U12
WI - Wstep do informatyki 11A-1A_KO01-K02,K06
AB - Analityka biznesowa
AD - Analiza danych w badaniach naukowych
AT - Analiza techniczna / Technical Analysis
AK - Arkusze kalkulacyjne
ED - Metody eksploracji danych Przedmioty tego modutu realizuja
IP - Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych kierunkowe efekty ksztalcenia
Modut MR - Modele regresji oznaczone symbolami opisanymi
przedmiotow PB - Podstawy baz danych w Tabeli nr 1:
specjalistycznychi | PR - Programowanie baz danych 11A-1A_WO03,W06-W16
inzynierskich PV - Programowanie arkuszy kalkulacyjnych 11A-1A U03-U04,U06-
SI - Seminarium inzynierskie z przygot. do egz. inz.® u09,U11-u24
WD - Wprowadzenie do analizy danych 11A-1A_KO01-K09
WN - Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych
IZ - Inzynierski projekt zespotowy
ID - Inzynierski projekt dyplomowy
PZ - Praktyki zawodowe
Przedmioty tego modutu realizuja
Modut AP - Aspekty prawne informatyki kierunkowe efekty ksztatcenia
dmiotow PE - Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania oznaczone symbolami opisanymi
przedmio SR - Sukces na rynku pracy w Tabeli nr 1:
humanistyczno- | o _ Techniki prezentacji 11A-1A_W17-W18
spolecznych L - Lektorat1,2 11A-1A_U22,U24-U25
11A-1A_KO01, K04-K05,K07-K09
Modut p {’zedmzotow WEF - Wychowanie fizyczne
ogolnych

% Od roku 2017/18 liczba punktéw ECTS wynosi 0 - na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 7 czerwca 2017 r.
® Na podstawie Uchwaty RW z 26.09.2018 r. zmieniono nazwe na Repetytorium do egzaminu inzynierskiego.
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20a. Zajecia przygotowujace do prowadzenia badan’

Na kierunku Analiza Danych zajecia z bloku matematycznego maja na celu zaznajomié
studenta z jezykiem i technikami matematyki wyzszej w zakresie niezb¢dnym do ilo$ciowego
i jako$ciowego opisu badan oraz umiejetnosci przeprowadzania poprawnego rozumowania
matematycznego. W ramach przedmiotu Analiza danych w badaniach naukowych studenci
poznaja metody analityczne wykorzystywane do praktycznego rozwigzywania problemow
badawczych w naukach eksperymentalnych. Podczas seminariow i projektow studenci pisza
prace bedace elementem przygotowujacym do prowadzenia badan.

21. Relacje miedzy kierunkowymi a przedmiotowymi efektami ksztalcenia

Przedmioty podstawowe i szkolenie ogo6lnouczelniane w zakresie BHP realizuja
wszystkie kierunkowe efekty ksztatcenia opisane w Tabeli 1. w punkcie 13.

Tabela 3. Realizacja kierunkowych efektéw ksztatcenia w ramach przedmiotéw podstawowych kierunku
ANALIZA DANYCH 1 stopnia.

KIERUNKOWE
EFEKTY
KSZTALCENIA
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1A_WO1

posiada wiedze matematyczng z
zakresu logiki, teorii zbioréw,
matematyki dyskretnej i algebry
niezbedng w analizie danych

+
+

1A_W02

zna podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji + +
jednej i wielu zmiennych

1A_W03

zna podstawowe pojecia i metody
rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki opisowej oraz
wnioskowania statystycznego

1A_W04

zna metody numeryczne
przyblizonego rozwigzywania
podstawowych probleméw
obliczeniowych

1A_WO05

zna matematyczne i formalne
podstawy informatyki

1A_W06

posiada wiedze na temat
podstawowych technik
informatycznych w zakresie + + + |+ +
algorytmiki, programowania i struktur
danych

1A_W07

posiada wiedze na temat
infrastruktury i aparatury
informatycznej oraz aspektéw
organizacji i zarzadzania danymi

1A_W08

zna podstawy inzynierii
przetwarzania danych i
oprogramowania, cyklu zycia
urzgdzen i projektéw analizy danych

" Uzupetnione na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 18 maja 2016 ..
Na podstawie Uchwaty RW z 26.09.2018 r. zmieniono nazwe¢ na Repetytorium do egzaminu inzynierskiego.
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dd

zna rozwigzania informatyczne
stosowane w analizie danych, w tym
podstawy technik obliczeniowych i + + |+ |+ |+ + + |+ + |+ |+
programowania, rozumie ich
ograniczenia

1A_W09

zna wybrane pakiety
oprogramowania, stuzgce do
obliczen symbolicznych, statystyki i
eksploracji danych

1A_W10

posiada ogding wiedze w zakresie
podstawowych dziatéw analizy
danych, w tym podstawowe techniki + + |+ |+ + |+ |+
dotyczace grupowania danych oraz
ich klasyfikacji

1A_W11

posiada wiedze o powigzaniach
analizy danych z wybranymi
zagadnieniami matematyki + + + |+ |+
teoretycznej, programowania i baz
danych

1A_W12

rozumie koncepcje i konstrukcje
modeli eksploracji danych, potrafi + |+ |+
uzy¢ wtasciwych narzedzi do ich
formalnego opisu i analizy

1A_W13

posiada wiedze dotyczacg

podstawowych teorii baz danych,
modelowania danych oraz + + |+ + |+
sktadowania i wyszukiwania
informacji w bazach danych

1A_W14

rozumie cywilizacyjne znaczenie
modelowania i eksploraciji danych,
posiada podstawowg wiedze o
gtéwnych kierunkach rozwoju i
aktualnych osiggnieciach w zakresie
eksploracji danych

1A_W15

zna podstawowe techniki badawcze
obejmujace formutowanie i analize

, probleméw badawczych, dobér +
metod i narzedzi badawczych,
opracowanie i prezentacje wynikéw

1A_W16

zna ogodlne zasady tworzenia i
rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci opartej na
! wiedzy, umiejetnosciach i
kompetencjach spotecznych
dotyczgcych analizy danych

1A W17

posiada wiedze na temat podstaw
prawnych i etycznych w zakresie
pozyskiwania, przetwarzania i

! udostepniania danych, zna pojecia i
zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

1A W18

zna podstawowe zasady
, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz + +
zasady obstugi komputera

1A W19

w zakresie umiejetnosci:
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postuguje sie rachunkiem zdan i
kwantyfikatoréw oraz jezykiem teorii
mnogosci, umie przeprowadzaé
dowody metodg indukcji zupetnej;
potrafi definiowa¢ funkcje i relacje
rekurencyjne

1A_Uo01

potrafi interpretowac i wyjasnia¢
zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci
| wzoréw, tabel, wykresow, + [+
schematoéw i stosowacé je w
zagadnieniach praktycznych

1A_U02

stosuje twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego funkgji
jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z
optymalizacja, poszukiwaniem + + + +
ekstreméw lokalnych oraz
globalnych, a takze badaniem
przebiegu funkcji, uzasadniajgc
poprawnos$¢ rozumowan

1A_U03

umie prowadzi¢ proste
whnioskowania statystyczne i
probabilistyczne, takze z + + + + +
wykorzystaniem narzedzi
komputerowych

1A_U04

potrafi obala¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania
poprzez argumentacje opartg na
zdobytej wiedzy

1A_U05

potrafi tworzy¢ i implementowaé
algorytmy przyblizonego
rozwigzywania probleméw
obliczeniowych

1A_U06

% Efekt realizowany takze w trakcie obowiagzkowego szkolenia z zakresu BHP droga e-learningowa w I semestrze.
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w zakresie umiejetnosci:

potrafi zastosowaé narzedzia
matematyczne oraz metody
eksploracji danych do analizy
zagadnien ekonomicznych

1A_U07

potrafi wykorzystywaé
narzedzia/pakiety
oprogramowania/techniki
obliczeniowe do rozwigzywania
wybranych zagadnien
matematycznych i analizy danych

1A_U08

rozpoznaje problemy, w tym
zagadnienia praktyczne, ktére
mozna rozwigzac¢ algorytmicznie,

| potrafi dokona¢ specyfikacji i analizy
takiego problemu, umie tworzy¢
algorytmy i zapisac je w wybranym
jezyku programowania

1A_U09

stosuje podstawowe struktury
danych i metody wykorzystywane w
programowaniu i teorii przetwarzania
danych

1A_U10

posiada umiejetnos¢ doboru
rozwigzan sprzetowych i
systemowych oraz ich konfiguracji i
oceny ich dziatania

1A_U11

posiada umiejetnos¢ wyboru
systemu analizy danych
optymalnego dla danego zadania,
uwzgledniajgc aspekty ekonomiczne

1A_U12

posiada umiejgtno$¢ samodzielnego
wykonywania projektéw analizy
danych

1A_U
13

potrafi zastosowac techniki
< usprawniajgce i optymalizujgce
procesy analizy danych

1A_U1

potrafi precyzyjnie analizowa¢
ztozone procesy decyzyjne i

| stosowac systemowe metody
rozwigzywania probleméw z zakresu
decyzji kierowniczych

1A _U15

posiada umiejetnosé projektowania
baz danych i ich implementaciji w
wybranych systemach zarzadzania
bazami danych

1A_U16

potrafi pozyskiwa¢ dane z réznych
| zrédet, w tym z baz danych za
pomoca wybranego jezyka zapytan

1A _U17

potrafi budowaé wybrane modele
eksploracji danych i oceniaé ich
jako$¢ oraz stosowacé je m. in. do
prognozowania wybranych
proceséw ekonomicznych,
finansowych lub spotecznych

1A _U18

potrafi wykorzysta¢ metody
analityczne, numeryczne i
statystyczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich
dostrzegajac ich aspekty systemowe
i pozatechniczne

1A _U19

planuje i przeprowadza
eksperymenty oraz symulacje w celu
weryfikowania hipotez lub
pozyskiwania nowej wiedzy

1A _U20

potrafi tworzy¢ typowe opracowania
pisemne dotyczgce modeli
teoretycznych oraz narzedzi
informatycznych, w tym réwniez
dokumentacje techniczng projektéw
analizy danych

1A _U21

potrafi referowa¢ zagadnienia
matematyczne, informatyczne i
analizy danych potocznym jezykiem,

| posiada umiejetno$¢ przygotowania
wystgpien ustnych z wykorzystaniem
technik i narzedzi stuzacych do
prezentaciji

1A_U22

potrafi analizowa¢, krytycznie
ocenia¢ metody, interpretowac
wyniki réznego rodzaju badan i
formutowa¢ wnioski

1A_U23

potrafi samodzielnie zdobywac
wiedze oraz rozwija¢ swoje

| umiejegtnosci, korzystajac z literatury
polskiej i obcojezycznej oraz z
nowoczesnych technologii

1A _U24

zna co najmniej jeden jezyk obcy na
poziomie $rednio-zaawansowanym

\ (B2), w szczegdInosci w zakresie
matematyki, informatyki i analizy
danych

1A_U25
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1A_KO1

zna ograniczenia wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia, uwzgledniajac trendy w
przetwarzaniu i analizie danych

1A_K02

potrafi precyzyjnie formutowacé
pytania, stuzace pogtebieniu
wlasnego zrozumienia danego + |+ [+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ F+|+|+|+|+|+ |+ |+ |+ |+ |+ |F+|F+|[F|[+[+ |+
tematu lub odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

1A_K03

potrafi pracowa¢ zespotowo,
przyjmujac rézne role w zespole;
rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére majg dtugofalowy
charakter

1A_K04

potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji + +
okreslonego zadania czy projektu

1A_KO05

rozumie znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb; postepuje
etycznie

1A_KO06

ma krytyczne podejscie do
otrzymywanych danych i informacji, | + (+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ [+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+
widzi potrzebe ich weryfikowania

1A_KO07

rozumie potrzebe i jest
przygotowany do samoksztatcenia i +
projektowania wtasnej $ciezki

rozwoju i kariery zawodowej

1A_K08

prawidfowo identyfikuje dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu
analityka danych

1A_K09

potrafi mysle¢ w sposéb
przedsiebiorczy i sprawnie +
organizowac prace

22. Opis sposobu sprawdzenia efektéw ksztalcenia w ramach danego programu

Kierunkowe efekty ksztatcenia sg osiggane i weryfikowane w ramach poszczegélnych
przedmiotow wyr6éznionych w Tabeli nr 2 i 3. Sposob weryfikowania szczegbétowych
efektow  ksztalcenia na podstawie m.in. prac: zaliczeniowych, projektowych,
egzaminacyjnych, pracy biezacej podczas zajeé, egzaminéw ustnych jest opisany w ramach
kazdego przedmiotu w Katalogu ECTS Przedmiotow UL. Ponadto kierunkowe efekty
ksztalcenia sg sprawdzane rowniez W ramach testu kompetencyjnego przeprowadzanego na

czwartym roku studiéw oraz w procesie dyplomowania.

Analiza weryfikacji efektow ksztalcenia jest przedmiotem pracy Wydziatowej Komisji

ds. Jakosci Ksztalcenia.

23. Praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe odbywane sa w trybie indywidualnym, cigglym lub $rédrocznym,
zgodnie z Regulaminem praktyk obowigzujacym na WMil oraz programem opisanym w

punkcie 16.

24. Wykaz i wymiar szkolen obowiazkowych

Kazdy student zobowigzany jest do zaliczenia:

= obowigzkowego szkolenia z zakresu BHP (kurs pierwszy) droga e-learningowa;

= obowigzkowego szkolenia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej prawa
autorskiego (kurs pierwszy) droga e-leamingowao.

10 Na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu z dnia 18 maja 2016 .
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25. Warunki ukonczenia studiow
Warunkiem ukonczenia kierunku Analiza Danych pierwszego stopnia i uzyskania tytutu
inzyniera jest:

v osiggniecie kierunkowych efektow ksztalcenia oraz efektow ksztalcenia realizowanych

w ramach przedmiotow™:;

odbycie praktyk zawodowych;
uzyskanie wymaganej planem studiow liczby punktow ECTS;
odbycie obowigzkowych szkolen;

zdanie egzaminu dyplomowego;

SR N N NN

napisanie i obrona pracy dyplomowej przed komisjg egzaminacyjna.

1 Osiagnigcie efektow ksztalcenia jest gwarantowane przez zaliczenie wszystkich przedmiotéw okres$lonych planem studiow. Student moze
réwniez osiagnaé okreslone efekty poza Wydzialem macierzystym, np. w ramach programu Most, Erasmus. Wowczas decyzje o zaliczeniu
okreslonych efektow podejmuje Dziekan.
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