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1. Kierunek studiow: MATEMATYKA

2. Zwiezly opis kierunku

Studia pierwszego stopnia na kierunku Matematyka, prowadzone na Wydziale Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu L.odzkiego, przeznaczone sa dla wszystkich uzdolnionych matematycznie
kandydatow, zainteresowanych wykorzystaniem matematyki w przysztej pracy zawodowej, zar6wno
w sferze edukacyjnej, jak i w finansach, bankowosci czy W przemysle.

Idea studiow jest przekazywanie studentom wiedzy i umiejetnosci dotyczacych podstawowych
galezi wspotczesnej matematyki. Studia te daja wyksztalcanie na poziomie ogoélnoakademickim
z duzym potencjatem wykorzystania go w praktyce. Poza solidnymi podstawami z logiki i teorii
mnogosci, algebry, geometrii, topologii i analizy matematycznej, student uzyskuje konkretne
umiejetnosci na wybranej specjalnosci. Oferowane na Wydziale specjalnosci to: Matematyka finansowa
i aktuarialna, Financial Mathematics, Nauczycielska w zakresie matematyki', Matematyka teoretyczna,
Matematyka ogdlna oraz Matematyka ogélna i finansowa na studiach niestacjonarnych.

Réznorodne formy zaje¢, w tym zajecia w laboratoriach komputerowych, pozwalaja studentom na
opanowanie roznych technik zwigzanych z przetwarzaniem informacji. Absolwent bedzie znat elementy
prawa i osiggnie znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2. Szczegolny nacisk w procesie ksztatcenia
potozony jest na rozwijanie umiejetnosci analitycznego myslenia, pracy zespotowej oraz korzystania z
literatury przedmiotu.

3. Poziom studiéw: studia | stopnia
4. Profil studiéw: ogdlnoakademicki
5. Forma studiéw: stacjonarne i niestacjonarne

6. Cele ksztalcenia

Celem ksztatcenia na kierunku studiow Matematyka | stopnia jest:

=  wyksztalcenie specjalistow posiadajacych gruntowna wiedze i umiejetnosci z podstawowych
dziedzin matematyki;

= przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik informatycznych, niezbednych do
funkcjonowania w mnowoczesnym spoleczenstwie 1 pozwalajacych wykorzysta¢ techniki
informatyczne przy rozwigzywaniu problemow matematycznych;

= wyksztalcenie u absolwentdéw umiejetno$ci analitycznego 1 syntetycznego myslenia,
pozwalajacych na rozwigzywanie praktycznych problemow, ktore wymagaja zaadaptowania
odpowiednich modeli matematycznych;

= nabycie umiejetnosci jgzykowych na poziomie B2 w zakresie obcego jezyka nowozytnego;
= zaznajomienie studentow z podstawami przedsiebiorczosci i elementami prawa autorskiego;

= przygotowanie absolwentow do prowadzenia badan, samodzielnego rozwijania umiejetnosci
zawodowych oraz do podjecia studiéw drugiego stopnia lub studiéw podyplomowych.

! Program specjalnosci zostal zmodyfikowany w ramach projektu Modelowe ksztalcenie przyszltych nauczycieli przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych w UL. Zadanie 3. Modyfikacja i realizacja programu ksztalcenia na specjalnosci nauczycielskiej w
zakresie nauczania matematyki na kierunku Matematyka na Wydziale Matematyki i Informatyki UL - studia | i Il stopnia
(projekt realizowany w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj, POWR.03.01.00-00-KN53/18).
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7.  Tytul zawodowy: LICENCJAT

8. Mozliwosci zatrudnienia

Absolwenci kierunku Matematyka | stopnia sa przygotowani do podjgcia pracy w instytucjach
administracji panstwowej, W sektorze finansowym, w bankach, w towarzystwach ubezpieczeniowych,
w towarzystwach funduszy inwestycyjnych oraz funduszy emerytalnych, w firmach konsultingowych,
duzych zaktadach produkcyjnych na stanowiskach takich jak statystyk, analityk danych, konsultant
kredytowy, specjalista ds. zarzadzania ryzykiem finansowym, specjalista ds. zarzadzania wolnymi
srodkami, doradca finansowy. Po specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki absolwenci sg
przygotowani do podjecia pracy w szkole podstawowej jako nauczyciele matematyki.

Ponizej wskazane zostaly przyktadowe zawody? (wraz z numerami klasyfikacyjnymi), ktore
absolwenci kierunku Matematyka I stopnia mogg wykonywaé bezposrednio po ukonczeniu studiow
odpowiednich specjalnosci lub dopiero po ukonczeniu dodatkowych kurséw, badz zdobyciu
odpowiednich certyfikatow w przypadku zawoddow, ktore takich dodatkowych kwalifikacji wymagaja:

= 2120 — Matematycy, aktuariusze i statystycy (212090 — pozostali matematycy, aktuariusze
i statystycy);

» 3314 — Sredni personel do spraw statystyki i dziedzin pokrewnych (331404 — asystent
przetwarzania danych, 331401 — asystent ds. statystyki);

= 2413 — Analitycy finansowi (241307 — Specjalista do spraw ubezpieczen majgtkowych
i osobowych, 241308 — Specjalista do spraw ubezpieczen spotecznych, 241310 — Specjalista
zarzadzania ryzykiem (underwriter));

Absolwenci beda gotowi podjac studia drugiego stopnia, ktore rowniez w zalezno$ci od wybrane;j
specjalnosci, pozwola im przygotowac si¢ do egzaminow na aktuariusza lub doradce inwestycyjnego, a
takze przygotowac si¢ do pracy w charakterze nauczyciela matematyki w roznych typach szkoét.

9.  Wymagania wstepne

Od kandydata oczekuje sie, ze posiada wiedz¢ z matematyki na poziomie szkoly sredniej oraz osiagnat
znajomos$¢ jezyka obcego co najmniej na poziomie B1. Rekrutacja na studia Matematyka prowadzona
jest w oparciu o wyniki uzyskane podczas egzaminu maturalnego.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza sie efekty uczenia si¢
= Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych: dyscyplina matematyka (dyscyplina wiodaca) — 96%
efektow uczenia sig;

= Drziedzina nauk spotecznych: dyscyplina ekonomia i finanse — 2%, dyscyplina nauki prawne — 1%,
dyscyplina nauki o zarzadzaniu i jako$ci — 1% efektéw uczenia sie.

Procentowy rozktad udziatu poszczegdlnych dyscyplin na specjalnosci Nauczycielska w zakresie
matematyki:
= Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych: dyscyplina matematyka (dyscyplina wiodgca) — 89%
efektoOw uczenia sig;

2 Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.12.2017 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie klasyfikacji zawodow i specjalno$ci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (Dz.
U. z 2018 r. poz. 227).
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= Drziedzina nauk spotecznych: dyscyplina psychologia — 5%, dyscyplina pedagogika — 5% efektow
uczenia sig;

= Dziedzina nauk humanistycznych: dyscyplina jezykoznawstwo — 1% efektow uczenia sig.

11. Kierunkowe efekty uczenia sie¢

Tabela 1. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

Odniesienie do

Symbole skfadnika opisu
kleglgll((&v\\;’ych Opisy kierunkowych efektow uczenia si¢ cﬁg’m:g;?k
uczenia si¢ i drugiego
stopnia PRK
Absolwent :
ma og6lng wiedz¢ w zakresie podstawowych dzialdéw matematyki; zna przyktady zarowno PES WG
11M-1A_WO01 | ilustrujace konkretne poj¢cia matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ bledne hipotezy lub PeU W
nieuprawnione rozumowania -
LM-1A Wo2 | 7@ budowg teorii matematycznych, w tym rol¢ i znaczenie poszczeg6lnych komponentow P6S_WG
- teorii. P6U_W
LM-1A Wo3 | 7@ wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci P6S_WG
- i matematyki dyskretnej P6U_W
LM-1A Woa | Zh@ podstawowe struktury algebraiczne i pojgcia algebry liniowej oraz dostrzega ich P6S_WG
- obecnos¢ w réznych obszarach matematyki P6U_W
LM-1A Wos | 2@ podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych oraz P6S_WG
- przyktady ich zastosowan P6U_W
LM-1A Woe | 7@ podstawowe typy réwnan roézniczkowych zwyczajnych i ich uktadow oraz metody ich P6S_WG
- rozwigzywania P6U_W
11M-1A_WO07 |  zna podstawowe wlasnosci topologiczne podzbioréw przestrzeni metrycznych PPGGSJV\\?(/;
LM-1A Wos | 7@ podstawowe pojecia teorii prawdopodobiefstwa i ich zastosowania praktyczne oraz P6S_WG
- przyktady dyskretnych i ciagtych rozktadow prawdopodobienstwa P6U_W
zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych prace PES WG
11M-1A_W09 | matematyka (w tym co najmniej jeden program shuzacy do obliczen symbolicznych) i P6S WK
rozumie ich ograniczenia -
11M-1A_W10 | zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady obstugi komputera P6S_WK
ma podstawowa wiedze¢ z zakresu uwarunkowan prawnych zwigzanych
11M-1A_WI11 | 7z praca matematyka, w tym ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego oraz P6S_WK
rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci.
Absolwent:
UM-1A UL potrafi w sposdb zrozumiaty w mowie i pismie formutowaé definicje PES UK
- i twierdzenia oraz przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne -
UM-1A U02 postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow oraz jezykiem teorii mnogosci PES UW
- interpretujac zagadnienia z r6znych obszaro6w matematyki -
UM-1A U03 postuguje si¢ algebraicznymi, topologicznymi i geometrycznymi wlasnosciami liczb PES UW
- rzeczywistych i zespolonych oraz ich zbioréw -
UM-1A U04 rozpoznaje podstawowe wiasnosci funkcji, interpretuje i wyjasnia zaleznosci funkcyjne i PES UW
- stosuje je w zagadnieniach praktycznych -
UM-1A UO5 postuguje si¢ rachunkiem macierzowym w szczegdlnosci do rozwigzywania réznych typow PES UW
- uktadow rownan, potrafi postuzy¢ si¢ geometryczng interpretacja rozwigzan -
1IM-1A_U06 postuguje sie pojeciami z teorii przestrzeni liniowych, potrafi wyjasni¢ sens geometryczny P6S_UW

tych pojec




11M-1A_U07 postuguje si¢ narzedziami i metodami geometrii analitycznej P6S_UW
1IM-1A_U08 p.oshrlguj.'e si¢ v&{.réZnyc’h k(.)n'teks;t'ach pojeciem zbieinoéci i granicy (Potraﬁ oblicza¢ granice P6S_UW
ciggow i funkcji, badaé zbiezno$¢ bezwzgledng i warunkowa szeregdw)
wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej
11M-1A_U09 i wielu zmiennych (w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem P6S_UW
ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji)
postuguje si¢ pojeciem catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych (potrafi
11M-1A_U10 wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia, oblicza calki stosujac odpowiednie P6S_UW
metody)
AM-1A ULL rozwigzuje uklrady rownan roan.czkowych liniowych o statych wspotczynnikach (w tym P6S UW
- stosujac posta¢ kanoniczng macierzy) -
11M-1A _U12 umie modelowac i rozwigzywaé problemy dyskretne P6S_UW
1IM-1A_U13 potrafi stosowaé pojecia i metody teorii miary w typowych zagadnieniach teoretycznych i P6S_UW
praktycznych
postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej, potrafi zbudowac i przeanalizowaé
11M-1A_U14 model matematyczny eksperymentu losowego, w ramach ktoérego oblicza P6S_UW
prawdopodobienstwa zdarzen stosujac odpowiednie wzory i schematy
1IM-1A_U15 wyznacza i ||jte.rpretu1e podstawowe parametry zmiennych losowych o rozktadach P6S_UW
dyskretnych i ciggtych
potrafi wykorzystywac specjalistyczne oprogramowanie do rozwigzywania wybranych P6U U
11M-1A_U16 problemow matematycznych m. in. z zakresu analizy danych oraz wnioskowania P6S UW
statystycznego -
1M-1A_U17 rozpoznaje pro.ble,my, ktére mozna rozwigzac algorytmlc;me, potrafi utozy¢ odpowiedni P6S_UW
algorytm i zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania
11M-1A_U18 potrafi skompilowac, uruchomic i testowa¢ napisany samodzielnie program komputerowy P6S_UW
. L L . . P6U_U
potrafi przygotowac na podstawie roznych zrodet (w tym takze obcojezycznych)
11IM-1A_U19 4 dstawiar b iniens = deiedod « ratamat h P6S_UW
opracowanie przedstawiajace wybrane zagadnienia z dziedzin nauk matematycznyc P6S_UO
AM-1A U20 potrafi komentowac i interpretowaé¢ podstawowe zagadnienia matematyczne potocznym P6U_U
- jezykiem P6S_UK
UM-1A U21 postuguje si¢ nowozytnym jezykiem obcym w zakresie matematyki na poziomie $rednio P6S_UK
- zaawansowanym (B2) P6U_U
1M-1A_U22 potrafi pracowac zespotowo mi¢dzy innymi nad projektami, ktore maja dtugofalowy P6S_UO
charakter
UM-1A U23 samodzielnie zdobywa wiedzg oraz rozwija swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury P6S_UU
- oraz nowoczesnych technologii P6U_U
Absolwent:
1M-1A_KO01 ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji, widzi potrzebg ich weryfikowania P6S_KK
AM-1A K02 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, formutuje P6U_K
- pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu P6S_KK
UM-1A K03 planuje i okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania czy projektu, mysli w P6S_KO,
- sposob przedsigbiorczy P6U_K
UM-1A K04 przestr;ega zasaq poszanowania wlasnosci intelektualnej we wlasnych dziataniach, PES KR
- postepuje etycznie -
stosuje wzorce wlasciwego postgpowania w srodowisku spotecznym i przyrodniczym (jest P6S_KR
1M-1A_K05 ! 80 Posiep P Y 1 przyr Y P6S_KO

odpowiedzialny, systematyczny i samokrytyczny), jest gotow podjaé prace zawodowa

P6U_K




Student na kierunku Matematyka | na specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki stopnia osiagga
dodatkowe efekty uczenia si¢:

Tabela 1.a Efekty uczenia si¢ specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki

Efekty uczenia si¢ na specjalnosci

bol
Symbo NAUCZYCIELSKA W ZAKRESIE MATEMATYKI

Absolwent:

posiada wiedze z zakresu pedagogiki i psychologii pozwalajaca na rozumienie zjawisk towarzyszacych
11MNmM-W12| procesowi rozwoju, wychowania, wspotpracy w grupie rOwiesniczej oraz procesowi nauczania-uczenia
si¢ w odniesieniu do ucznidéw szkoty podstawowej

posiada wiedzg na temat proceséw komunikacji interpersonalnej i spolecznej oraz procesow
11MNmM-W13| wystepujacych w dzialalnosci pedagogicznej i dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole
podstawowej

posiada wiedzg z zakresu dydaktyki ogdlnej, dydaktyki matematyki i metodyki nauczania matematyki,
11MNmM-W14| uzupehiong zdobytym w czasie studiow wstgpnym doswiadczeniem (praktyka) w jej wykorzystaniu w
nauczaniu w szkole podstawowej

posiada wiedze¢ dotyczaca tradycyjnych i nowoczesnych $rodkow dydaktycznych oraz TIK
11MNmM-W15| umozliwiajaca wykorzystanie jej do pracy z uczniami nad zagadnieniami matematycznymi omawianymi
w ramach szkoty podstawowej

posiada wiedze dotyczaca kontroli wiedzy uczniow i oceniania (w odniesieniu do nauczania matematyki)

MNm-W1 : P ) . L
" 6 z wykorzystaniem réznorodnych technik warto$ciowania ich pracy

posiada wiedz¢ matematyczng umozliwiajaca dokonywanie uproszczen sprzyjajacych popularyzacji
11MNmM-W17| matematyki oraz elementaryzacji dostosowanych do mozliwosci poznawczych uczniéw szkoty
podstawowej

posiada poglebiong wiedzg matematyczng pozwalajaca analizowa¢ zagadnienia matematyki okreSlone w
podstawie programowej ksztalcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej z punktu widzenia matematyki
wyzszej (w szczegdlnosci w oparciu o wiedze¢ z zakresu logiki matematycznej i teorii zbioréw, analizy
matematycznej, geometrii, algebry, teorii liczb, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki)

11MNmM-W18

11MNmM-W19| posiada wiedz¢ dotyczaca problemdéw zwigzanych z emisja glosu

Absolwent:

potrafi wykorzystywac wiedze z zakresu pedagogiki oraz psychologii do analizowania i interpretowania
11MNm-U24 | okre$lonego rodzaju sytuacji i zdarzen pedagogicznych, a takze motywow i wzoréw zachowan
uczestnikow tych sytuacji w odniesieniu do uczniéw szkoly podstawowe;j

potrafi komunikowac¢ si¢ przy uzyciu réznych technik, zardwno z uczniami szkoty podstawowej, jak i z
11MNmM-U25 | innymi osobami wspétdziatajacymi w procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami
wspierajacymi ten proces

w przypadku uczniow szkoly podstawowej majacych problemy w zdobywaniu wiedzy potrafi
11MNm-U26 | zaproponowaé elementy motywacyjne oraz projektowac rozwigzania wystgpujacych probleméw
dydaktycznych

posiada kompetencje niezbedne do kompleksowej realizacji dydaktycznych zadan szkoty, w tym do
11MNm-U27 | samodzielnego przygotowania i dostosowania programu nauczania matematyki do potrzeb i mozliwosci
uczniow danej szkoty podstawowej oraz doboru podrecznikéw szkolnych, zestawow ¢wiczen, itp

posiada umiejetnosci niezbedne do elementaryzowania faktow matematycznych zgodnie z

11MNm-U28 T - - -
mozliwos$ciami poznawczymi uczniéw szkoty podstawowej

potrafi wykorzystywac¢ rozne srodki dydaktyczne (w tym tablice interaktywna, komputery, gry, zabawy,
11MNm-U29 | zagadki matematyczne) w ramach pracy z uczniami szkoty podstawowej nad zagadnieniami
matematycznymi

potrafi opracowaé zagadnienia zwigzane z popularyzacja matematyki oraz ze szkolnym kotem
11MNm-U30 | matematycznym, w tym zagadnienia dotyczace zastosowan wiedzy matematycznej z zakresu
okreslonego podstawa programowa ksztalcenia ogdlnego w szkole podstawowej




potrafi rozwigzywaé zadania obejmujace swoim zakresem treéci okreslone w podstawie programowej
11MNm-U31 | ksztatcenia ogdlnego w odniesieniu do matematyki w szkole podstawowej i opracowaé ich metodyke
przekazu uczniom takze z wykorzystaniem technik heurystycznych

potrafi pracowaé z uczniem przygotowujacym si¢ do udziatu w konkursach matematycznych

uMNm-U31 przeznaczonych dla uczniow szkoty podstawowej

11MNmM-U32 | ma wyksztalcone prawidlowe nawyki postugiwania si¢ narzadem mowy

11MNmM-U33 | potrafi wspoldziata¢ z innymi osobami i pracowac¢ w grupie

Absolwent:

rozumie potrzebe statego doksztalcania zawodowego i1 rozwoju osobistego, dokonuje oceny wtasnych
11MNmM-KO06 | kompetencji i doskonali umiejgtnosci w trakcie realizowania dziatan pedagogicznych (wychowawczych i
opiekunczych)

11MNmM-KO07 | ma $§wiadomo$¢ wartosci i potrzeby podejmowania dziatan pedagogicznych w §rodowisku spotecznym

ma $wiadomos¢ koniecznosci odpowiedzialnego przygotowywania si¢ do swojej pracy nauczyciela
11MNm-KO08 | matematyki w szkole podstawowej, projektuje i wykonuje dziatania dydaktyczne i pedagogiczne
(wychowawecze i opiekuncze)

jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych, wykazuje aktywnosc¢, odznacza si¢ wytrwato$cig w
11MNm-K9 realizacji indywidualnych i zespotowych zadan zawodowych wynikajacych z roli nauczyciela
matematyki w szkole podstawowej.

11.a. Efekty uczenia si¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

Absolwent ma podstawowa wiedz¢ z zakresu uwarunkowan prawnych zwigzanych
11M-1A W11 | z dziatalno$cia naukowa i dydaktyczng matematyka, w tym ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego

Absolwent przestrzega zasad poszanowania wiasnos$ci intelektualnej we wiasnych dzialaniach, postepuje

11M -1A K04 )
- etycznie

12. Whnioski z analizy zgodnosci efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy oraz wnioski
z analizy monitoringu karier zawodowych absolwentow

W procesie opracowywania i weryfikacji efektow uczenia si¢ posrednio uczestniczg pracodawcy
zrzeszeni w Radzie Biznesu przy WMil. Czlonkowie Rady Biznesu zwracajg uwagg nie tylko na efekty
kierunkowe zwigzane z okre$long specjalnoscig ale réwniez na konieczno$¢ uzyskania przez
absolwentow efektow uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych takich jak: umiejetnos¢ pracy w
zespole, koncyliacyjnos¢, komunikatywnos$¢, wyksztatcenie odpowiednich postaw etycznych,
umiejetno$¢ samodoskonalenia sie przysziego pracownika, motywacja do pracy oraz znajomosé
jezykow obcych.

Dodatkowo z uwag zglaszanych przez absolwentéw, nauczycieli oraz dyrektorow todzkich szkot
wynika, ze waznym elementem wyksztalcenia przysztych nauczycieli matematyki, oprocz tych
wymienionych powyzej, sa kompetencje merytoryczne w zakresie matematyki oraz przygotowanie
w zakresie psychologiczno-pedagogicznym i dydaktycznym. Nauczyciele matematyki powinni
doskonale orientowa¢ si¢ w aktualnych potrzebach edukacyjnych mlodziezy oraz powinni potrafi¢
$ledzi¢ zmiany w tym zakresie. Przykladowo w kontekscie rozwoju komputeréw i ich wykorzystania
pojawil si¢ wazny problem algorytmizacji. Podreczniki szkolne traktujg ten temat w sposob niekiedy
marginalny, co zauwazyt m. in. M. Systo. Z tego powodu w ramach programu zwrocona zostanie na to
szczegblna uwaga poprzez wskazanie nowoczesnych sposobow nauki algorytmizacji m. in.
Z wykorzystaniem robotow.



13. Zwiazki z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Program studiow Matematyka prowadzony na Wydziale Matematyki i Informatyki jest zgodny z misja
1 strategia rozwoju Uniwersytetu £.odzkiego.

Podstawowa zasada funkcjonowania uczelni - dazenie do jednosci nauki, dydaktyki i wychowania
— jest realizowana poprzez oferte ksztalcenia, odzwierciedlajaca wiedzg, umiejetnosci oraz badania
naukowe pracownikow Wydzialu. W ramach kierunku jest prowadzona unikatowa specjalnos¢
Matematyka teoretyczna, gdzie student pod kierunkiem opickuna naukowego moze rozwija¢ swoje
zainteresowania w wybranej dziedzinie matematyki.

Odpowiadajac na zapotrzebowania zwigzane z otoczeniem edukacyjnym, program studiéw
specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki zapewnia przygotowanie nauczycieli, ktorzy potrafia
w sposob efektywny kierowa¢ procesem nauczania — uczenia si¢ oraz sa przygotowani do poszukiwania
nowych rozwiazan wychowawczych i dydaktycznych.

Uniwersytet 1odzki, jako jedna z wiodacych polskich uczelni, bierze aktywny udziat
W innowacyjnym rozwoju miasta, regionu i calego kraju, dostosowujac oferty kierunkéw do
zapotrzebowania otoczenia i do zmieniajacych si¢ wymogoéw rynku pracy. Matematyka zwigzana
z rynkami ubezpieczeniowymi i finansowymi przezywa od kilku lat szczegdlnie burzliwy rozwoj.
W odpowiedzi na zapotrzebowanie na specjalistow z tych dziedzin, Wydzial Matematyki i Informatyki
prowadzi specjalnosci zwigzane z matematyka finansowg i aktuarialng (rowniez w jezyku angielskim).

Misja Wydzialu Matematyki i Informatyki jest ksztalcenie w taki sposob, aby absolwenci byli
przygotowani na nowe wyzwania stwarzane przez globalny rynek pracy. Absolwent kierunku
Matematyka ma ogdlng wiedze i umiejetnosci z zakresu podstawowych technologii informatycznych.
Ponadto osigga znajomos$¢ jezyka obcego nowozytnego na poziomie $rednio zaawansowanym,
potwierdzong poprzez egzamin ogolnouczelniany. W procesie ksztatcenia ktadziony jest nacisk na
umiejetno$¢ pracy w zespole i zdolno$¢ do samodzielnego rozwijania umiejetnosci zawodowych.
Absolwent studiow jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia i studiéw podyplomowych
na kierunku Matematyka, Analiza danych lub na kierunkach pokrewnych.

Rola Uniwersytetu L.odzkiego jest rowniez budowanie wspotpracy migdzynarodowej. Prowadzone
na Wydziale Matematyki i Informatyki studia Financial Mathematics przyczyniajg si¢ do zwiekszenia
liczby studentow zagranicznych — zarowno na studiach petnych jak i w ramach programéw wymiany,
co jest jednym z celow operacyjnych uczelni. Ponadto studenci kierunku Matematyka w ramach kazdej
specjalnosci maja mozliwos¢ wyjazddw na zagraniczne stypendia do europejskich uczelni, co daje im
perspektywe nawigzywania miedzynarodowych kontaktow oraz mozliwo$¢ nauki w zréznicowanej
spotecznosci akademickiej.

14. Réznice w stosunku do innych programoéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych na uczelni

Program studiow Matematyka jest unikatowy na Uniwersytecie Lodzkim nie tylko z uwagi na
kierunkowe efekty uczenia si¢ zwigzane z naukami matematycznymi, ale réwniez z uwagi na
specjalnosci, jakie sg realizowane w ramach tego kierunku, co wyrdznia go réwniez wsrdd innych
uczelni. Ewenementem sg studia Financial Mathematics prowadzone w jezyku angielskim.

Program specjalno$ci Matematyka teoretyczna jest w duzej mierze spersonalizowany i pozwala
studentowi pod kierunkiem opiekuna naukowego rozwijaé swoje zainteresowania w wybranej
dziedzinie matematyki.

Specjalno$¢ Nauczycielska w zakresie nauczania matematyki jest jedyng takg specjalno$cia
znajdujacg sie w ofercie studiow w UL. Program studiow zostat tak skonstruowany, aby absolwent tej
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specjalnos$ci posiadal wiedz¢ merytoryczng pozwalajaca interpretowa zagadnienia matematyki
szkolnej z punktu widzenia matematyki wyzszej oraz posiadat kompetencje, ulatwiajace w przysztosci
wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan dydaktycznych i metodycznych adekwatnych do zmian
zaistniatych w otoczeniu ucznioéw. Jednym z elementdw, ktéry wyrdznia ten program na tle podobnych
programéw ksztatcenia, to zapoznawanie z nowoczesnymi srodkami dydaktycznymi, przygotowanie do
pracy zespotowej oraz mozliwie szeroka personalizacja procesu ksztatcenia. W tym zakresie planowane
sg indywidualne spotkania ze studentami, ktore maja na celu diagnozowanie ich potrzeb w zakresie
przygotowania zawodowego.

Specjalnos¢ Matematyka finansowa i aktuarialna na Wydziale Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu £odzkiego jest jedyna specjalno$cia znajdujaca sie¢ w ofercie studiow w UL, poswigcona
zagadnieniom zwigzanym z metodami ilosciowymi i zastosowaniem matematyki w ubezpieczeniach
i jedng z niewielu specjalno$ci zwigzanych z zastosowaniami matematyki w finansach. Nauczanie na
innych wydzialach koncentruje si¢ w gtdéwnej mierze na finansach przedsigbiorstw, jednostek
samorzadowych lub panstwa oraz rachunkowosci i zagadnieniach zwigzanych z bankowoscia.

15. Plany studiéw I stopnia na kierunku Matematyka, profil ogélnoakademicki

Szczegotowe plany studiow stacjonarnych i niestacjonarnych stanowig zatgcznik nr A.1.

Przedmioty do wyboru student wybiera z puli przedmiotéw prowadzonych na Wydziale w danym
roku akademickim. Liste oferowanych przedmiotéw (z podaniem zakresu merytorycznego, formy
zaje¢, terminu, minimalnej i maksymalnej liczebno$ci grup), ustala i podaje do wiadomosci studentow
dziekan w terminie do 30 maja poprzedzajacego roku akademickiego. Zajecia z wychowania fizycznego
oraz lektoraty sg wybierane z oferty przedstawianej przez uczelni¢. Na wniosek studenta przedmioty do
wyboru moga by¢ realizowane awansem w dowolnym semestrze (w ktérym sg one uruchamiane) przy
uwzglednieniu wymagan wstepnych okreSlonych dla danego przedmiotu. W przypadku lektoratu
student zobowiazany jest zda¢ egzamin z jezyka obcego na terenie uczelni zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2.

Student wybiera seminarium i katedre, w ktorej bedzie realizowat pracg dyplomowa sposrod
jednostek wskazanych przez dziekana. Zasady wyboru (z podaniem terminu, minimalnej i maksymalnej
liczebnosci grup seminaryjnych) ustala i podaje do wiadomosci studentow dziekan w terminie do 30
maja poprzedzajacego roku akademickiego.

W przypadku specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki dodatkowo w czasie catego toku
studiéw | stopnia student uczestniczy w indywidualnych spotkaniach z nauczycielem akademickim
(opiekunem), w ramach ktorych nastepuje miedzy innymi diagnozowanie mocnych i stabych stron
studenta oraz indywidualne doradztwo w ksztaltowaniu wtasnej $ciezki rozwoju. Opisane zajecia sg
realizowane w wymiarze szesciu godzin w catym toku studiéw w ramach zaje¢ z Personalizacji procesu
ksztatcenia nauczycieli 1.

16. Bilans punktow ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiéw

Zgodnie z obowigzujacymi regulacjami na UL, poszczegdlnym elementom programu studiow
przyporzadkowano punkty ECTS. Punkty ECTS sg przyznawane na podstawie oszacowanego naktadu
pracy wlasnej przecigtnego studenta, zgodnie z regutami opisanymi w Systemie ustalania wartosci
punktowej ECTS dla przedmiotéw na WMil UL. Przyjmuje sie, ze jednemu punktowi ECTS odpowiada
25-30 godzin pracy przeci¢tnego studenta. Podsumowujac:

= liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé, aby otrzymac okre$lone kwalifikacje,
wynosi 182;



17.

liczba punkow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczyciela (m.in. podczas wyktadow, ¢wiczen, praktyk, konsultacji, egzamindéw), wynosi
co najmniej 115 w trybie studiéw stacjonarnych i 65 w trybie studiéw niestacjonarnych;

liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym (m.in.
podczas ¢wiczen, laboratoriow, praktyk oraz przygotowan do takich zaje¢), wynosi co najmniej
135 i zalezy od wybranej specjalnosci;

minimalna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z obszarow nauk
humanistycznych i nauk spotecznych, wynosi 6;

taczna liczba punktow, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé obieralnych, wynosi co najmniej
76 i zalezy od wybranej specjalnosci.

Opis poszczegélnych przedmiotéw lub moduléw procesu ksztalcenia

Szczegotowy opis przedmiotdéw znajduje si¢ w Katalogu Przedmiotéw UL i jest zgodny z wymogami
obowigzujacymi w tym zakresie w Uniwersytecie Lodzkim. Sylabus kazdego przedmiotu zawiera:

liczb

y godzin zaje¢ z podzialem na formy zaje¢, wymagania wstepne, efekty uczenia sig, tresci

programowe, literature przedmiotu oraz sposob weryfikowania efektow uczenia si¢. Efekty kierunkowe

sg osiggane i weryfikowane w ramach poszczegdlnych przedmiotéw oraz w procesie dyplomowania.
Analiza weryfikacji efektow uczenia si¢ jest przedmiotem pracy Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci

Ksztalcenia oraz Komisji ds. Dyplomowania.

18.

Relacje miedzy kierunkowymi a przedmiotowymi efektami uczenia si¢

Przedmioty kierunkowe (wspdlne dla wszystkich specjalnosci) i szkolenia ogdlnouczelniane pozwalajg
zrealizowa¢ wszystkie kierunkowe efekty uczenia si¢ opisane w Tabeli 1.

Tabela 2. Relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie zdefiniowanymi dla przedmiotéw kierunku.
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Absolwent: IAL.[AGIAMMD|SO|KO|JO [LM| Ol |OU|PO|PS |PZ|RP [RR|SE |AA|TM|WT
ma ogolna wiedz¢ w zakresie podstawowych dziatow
matematyki, zna przyktady zarowno ilustrujace konkretne
11M1A
_Wo1 poj¢cia matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ bledne L R Rl Rl + S Rl e
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania
11M1A Zna budowg teorii matematycznych, w tym role
~Wo02 1 znaczenie poszczegdlnych komponentow teorii. Sl Rl + S Rl e
11M1A Zna wybrane pojgcia i metody logiki matematycznej, + + +

teorii mnogosci i matematyki dyskretnej

11IM1A
_Wo4

zna podstawowe struktury algebraiczne i pojecia algebry
liniowej oraz dostrzega ich obecnos¢ w réznych + |+ + + + +
obszarach matematyki

11IM1A
_Wo5

zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych oraz przyklady ich + + + + +
zastosowan
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11IM1A

zna podstawowe typy rownan rézniczkowych

zwyczajnych i ich uktadéw oraz metody ich +
o6 rozwigzywania
11M1A Znha podstawowe wlasnosci topologiczne podzbiorow
_Wo7  przestrzeni metrycznych + +
zna podstawowe pojgcia teorii prawdopodobienstwa i ich
1IM1A - zastosowania praktyczne oraz przykiady dyskretnych i +
wos . . .
- ciagtych rozktadow prawdopodobienstwa
zna podstawy technik obliczeniowych i
1MIA - programowania, wspomagajacych prace matematyka + |+ + |+
W08 5 rozumie ich ograniczenia
11M1A Zna podstawowe zasady bezpieczefistwa i higieny pracy
_wio oraz zasady obstugi komputera + + |+
ma podstawowa wiedz¢ z zakresu uwarunkowan
11M1A Prawnych zwigzanych z pracg matematyka, w tym
~wi1 ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego oraz + T +
rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci.
Absolwent: IAL.[AGIAMMD|SO|KO|JO [LM| Ol |OU|PO|PS |PZ|RP [RR|SE |AA|TM|WT
potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i pismie
HUMIA - formutowaé definicje i twierdzenia oraz przedstawiaé + |+ |+ |+ + + |+ |+ [+ [+|+]|+
ot poprawne rozumowania matematyczne
postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow oraz
1MIA  jezykiem teorii mnogosci interpretujac zagadnienia z ++ |+ + + +l+ |+ +|+]++
ez roznych obszarow matematyki
postuguje si¢ algebraicznymi, topologicznymi
UMIA - geometrycznymi wiasno$ciami liczb rzeczywistych + 4+ |+ +
S zespolonych oraz ich zbiorow
rozpoznaje podstawowe wilasnosci funkcji, interpretuje
HUMIA - wyjasnia zaleznosci oraz stosuje je w zagadnieniach + |+ + + +
-V praktycznych
postuguje si¢ rachunkiem macierzowym w szczegolnosci
HMIA 4o rozwigzywania roznych typéw ukladéw réwnan, + |+ |+ + |+ |+
-V potrafi postuzy¢ si¢ geometryczng interpretacjg rozwigzan
11M1A Postuguje si¢ pojeciami z teorii przestrzeni liniowych,
_uos  potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych pojec Tt +
postuguje si¢ narzedziami i metodami geometrii
+11M1 : . + | + + | +
A Uo7 analitycznej
11m1A  bostuguje si¢ w roznych kontekstach pojgciem zbieznosci
“uos i granicy + |+ |+ |+ + + + |+ |+ |+ |+ ]|+
1im1a  Wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku
_uo9  roézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych T+ + T+
ostuguje si¢ pojeciem calki funkcji jednej i wielu
1mM1a POSIugl) pojecete )1 jedne) + + +14 +
_uto  zmiennych rzeczywistych
11M1A Tozwigzuje uktady réwnan rézniczkowych liniowych o
_u1r  stalych wspétczynnikach + T+
1llJ"leA umie modelowa¢ i rozwigzywa¢ problemy dyskretne + + +
11M1a Potrafi stosowa¢ pojecia i metody teorii miary w
_u13  typowych zagadnieniach teoretycznych i praktycznych + + + +
postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej,
potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny
1IMIA - eksperymentu losowego, w ramach ktorego oblicza + +
u14 . , . -
- prawdopodobiefistwa zdarzen stosujac odpowiednie
wzory i schematy
11M1A Wyznacza i interpretuje podstawowe parametry
~u1s  zmiennych losowych o rozktadach dyskretnych i ciagtych + +
potrafi wykorzystywac specjalistyczne oprogramowanie
11m1a 40 rozwigzywania wybranych problemow
_ule  matematycznych m. in. z zakresu analizy danych oraz Tt +

wnioskowania statystycznego
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rozpoznaje problemy, ktére mozna rozwigzac
1MIA  algorytmicznie, potrafi utozy¢ odpowiedni algorytm i + +
- zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania

11m1a  botrafi skompilowa¢, uruchomic i testowa¢ napisany
_u1s  samodzielnie program komputerowy

potrafi przygotowac na podstawie roznych zrodet (w tym
1IMIA  takze obcojezycznych) opracowanie przedstawiajace + +
-vie wybrane zagadnienia z dziedzin nauk matematycznych

11m1a  Potrafi komentowac i interpretowaé podstawowe

_U20  zagadnienia matematyczne potocznym jezykiem Sl e + Sl el
11M1A Postuguje si¢ nowozytnym jezykiem obcym w zakresie
_U21  matematyki na poziomie $rednio zaawansowanym (B2) + +
11m1a  botrafi pracowaé zespotowo migdzy innymi nad
_U22  projektami, ktore maja dlugofalowy charakter + +
samodzielnie zdobywa wiedzg oraz rozwija swoje
1MIA - ymiejetnosci, korzystajac z literatury oraz nowoczesnych | 4 | 4 [+ | 4+ |+ |+ | + | + + +l++l++]++
vz technologii
Absolwent: IAL.[AGIAMMD|SO|KO|JO [LM| Ol |OU|PO|PS |PZ|RP [RR|SE |AA|TM|WT

11M1A Ma krytyczne podejscie do otrzymywanych informacji,
_Kol  widzi potrzebg ich weryfikowania

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg

HMIA  dalszego ksztatcenia, formutuje pytania stuzace |+ |+ ]+ |+ ]+ ]+ Fl4+l+l+ 1+ 1+l +1+]+]+
K02 poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu

11m1a Planuje i okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego
_Ko3  zadania czy projektu, mysli w sposob przedsigbiorczy

11M1A brzestrzega zasad poszanowania wlasnosci intelektualnej
_Ko4  we wilasnych dziataniach, postgpuje etycznie

stosuje wzorce wlasciwego postgpowania w srodowisku
11M1A SPolecznym i przyrodniczym (jest odpowiedzialny,
_Kos  systematyczny i samokrytyczny), jest gotow podjaé prace
zawodowa

19. Praktyki zawodowe

Praktyki kierunkowe zawodowe i pedagogiczne odbywaja si¢ w trybie indywidualnym, ciaglym lub
$rodrocznym, zgodnie z Regulaminem Praktyk obowiazujacym na WMIil oraz programami specjalnosci.
Nadzér nad prawidlowym przebiegiem praktyk zawodowych sprawuje Petnomocnik Dziekana ds.
studenckich praktyk zawodowych. Szczegétowe informacje i dokumenty mozna znalez¢é na stronie
http://www.math.uni.lodz.pl/praktyki-i-staze/.

20. Zajecia przygotowujace do prowadzenia badan

Matematyczne przedmioty kierunkowe (Analiza matematyczna, Algebra liniowa z geometrig, Algebra,
Elementy matematyki dyskretnej, Logika i teoria mnogosci, Rachunek prawdopodobienstwa, Rownania
rozniczkowe, Wstep do teorii miary i catki, Wstep do topologii) oraz Konwersatoria monograficzne maja
na celu zaznajomienie studenta z jezykiem i narzedziami matematyki wyzszej w zakresie niezbgdnym
do ilosciowego i jakosciowego opisu badan. Na wykladach studenci poznaja formalne dowody
wybranych twierdzen. Sg réwniez wdrazani do formutowania probleméw. Przedmiot — Komputerowe
wspomaganie obliczen ukazuje studentom mozliwosci zastosowania pakietu programow
matematycznych — waznego narzgdzia w pracy badawczej wykorzystywanego do obliczen
symbolicznych i numerycznych oraz graficznego ilustrowania pojg¢ matematycznych.

W ramach seminaridéw oraz projektéw zespolowych studenci, pod kierunkiem prowadzacego
zajgcia, piszg prace prezentujgce omawiane zagadnienia wedlug ogdlnie przyjetych regut dla prac
badawczych. Seminaria sg poprzedzone spotkaniami ze studentami (semestr IV), na ktérych
prezentowana jest tematyka proponowanych prac dyplomowych.
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21. Wykaz i wymiar zaje¢ obowigzkowych

Kazdy student zobowigzany jest do zaliczenia (bez uzyskania punktow ECTS):
= obowigzkowego szkolenia z zakresu BHP na platformie e-learningowej;
= obowigzkowego szkolenia z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;
= obowigzkowych zaje¢ z Wychowania fizycznego® w wymiarze 60 godzin.

Dodatkowo, studenci specjalno$ci Nauczycielska w zakresie matematyki sg zobowigzani do
zaliczenia zaj¢¢ z Personalizacji procesu ksztatcenia nauczycieli 1 realizowanych w wymiarze 6 godzin
w catym cyklu ksztalcenia na studiach I stopnia.

22. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow Matematyka I stopnia i uzyskania tytutu licencjata jest:
= osiggniecie kierunkowych efektow uczenia?;
= odbycie odpowiednich dla danej specjalnosci praktyk — zawodowych lub pedagogicznych;
= uzyskanie wymaganej planem studiow liczby punktow ECTS;
= odbycie szkolen i zaje¢ obowigzkowych;
= napisanie pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowego.

3 Studenta nie obowiazuje zaliczenie o ile jest zwolniony z zaje¢ z Wychowania fizycznego

4 Osiagnigeie kierunkowych i specjalno$ciowych efektow uczenia si¢ jest gwarantowane przez zaliczenie wszystkich przedmiotow
okreslonych planem studiow dla danej specjalnosci. Student moze réwniez osiagna¢ okreslone efekty poza Wydziatem macierzystym
np. w ramach programu Most, Erasmus. Wowczas decyzje o zaliczeniu okreslonych efektow podejmuje dziekan.
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Zalacznik A.1

PLAN STUDIOW DLM_te_19
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
stopier: | (licencjat)
forma studiow: stacjonarne
specjalnosci: Matematyka teoretyczna
odroku: 2019/2020

Szczegély przedmiotu
Moduty
rok | semestr Przedmiot Liczbalgodzin R core 3'}:‘?::‘:"‘7:&“;
wyktadow k°/';"e";’5' lab. kom. ’;:kl"i’:'e Razem z2iczenia A

1 Wprowadzenie do analizy mat. i algebry 28 28 z 2 MK
1 Logika i teoria mnogosci 28 28 56 E 6 MK
1 Analiza matematyczna 1 56 56 112 E 10 MK
1 Algebra liniowa z geometrig 1 42 42 84 E 7 MK
1 Oprogramowanie uzytkowe 28 28 z 2 MK
1 Elementy matematyki dyskretnej 28 28 z 3 MK

razem w 1. semestrze : godzin: 336 p. ECTS: 30
2 Analiza matematyczna 2 28 28 56 E 7 MK
2 Algebra liniowa z geometrig 2 42 28 70 E 8 MK
2 Lektorat 1 60 60 z 2 MK
2 Przedmioty grupy ES min 35 35 z 5 MS
2 Konwersatorium monograficzne* 28 28 56 z 8 MS

razem w 2. semestrze : min godzin: 277 p. ECTS: 30
3 Analiza matematyczna 3 24 28 52 z 5 MK
3 Wstep do topologii 20 28 48 z 4 MK
3 Wstep do teorii miary i catki 14 14 z 1 MK
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 24 28 52 E 5 MK
3 Komputerowe wspomaganie obliczen 28 28 z 2 MK
3 Lektorat 2 60 60 E 5 MK
3 Wychowanie fizyczne 1 30 30 z 0 MK
3 Konwersatorium monograficzne* 28 28 56 z 8 MS

1l razem w 3. semestrze : min godzin: 240 p. ECTS: 30
4 Analiza matematyczna 4 28 28 56 E 6 MK
4 Algebra 22 22 44 E 4 MK
4 Elementy statystyki opisowej 14 14 28 z 2 MK
4 Podstawy programowania 28 28 z 3 MK
4 Wychowanie fizyczne 2 30 30 4 0 MK
4 Konwersatorium monograficzne* 28 28 56 4 8 MS
4 Przedmioty do wyboru min 63 63 ZIE 9 MS

razem w 4. semestrze : min godzin: 249 p. ECTS: 32
5 Seminarium 1 (z przygotowaniem do egz.dyp) 28 28 4 3 MK
5 Réwnania rézniczkowe 28 28 56 E 6 MK
5 Ochrona wtasnosci intelektualnej 7 7 4 1 MK
5 Przedmiot grupy S min 7 7 4 1 MK
5 Konwersatorium monograficzne* 28 28 56 4 8 MS
5 Przedmioty do wyboru min 84 84 ZIE 12 MS

n razem w 5. semestrze : min godzin: 238 p. ECTS: 31
6 Seminarium 2 (z przygotowaniem do egz.dyp.) 28 28 4 9 MK
6 Projekt zespotowy 14 14 4 2 MS
6 Praktyki zawodowe 120 120 4 4 MS
6 Konwersatorium monograficzne* 28 28 56 4 8 MS
6 Przedmioty do wyboru min 42 42 ZIE 6 MS

razem w 6. semestrze: min godzin: 260 p. ECTS: 29

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godzin: 1678 p. ECTS: 182

* W ramach 7 i w kazdym i Jest inna tematyka

Plan studiow (zatgcznik do programu studiéw) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r.

Obowigzkowe zajecia nieujete w planie studiow:

= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;

= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej.

W semestrze |V organizowane bedg spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych

Przyktadowe przedmioty grupy S: Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania, Sukces na rynku pracy
Przyktadowe przedmioty grupy ES: Zastosowania rachunkowosci finansowej, Makroekonomia, Rynek kapitatowy, Elementy matematyki bankowej, Kultura jezyka,

Podstawy psychologii, Emisja gtosu




PLAN STUDIOW DLM_mo_19
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
stopier: | (licencjat)
forma studiow: stacjonarne
specjainosci: Matematyka ogoélna
od roku: 2019/2020
Szczegoéty przedmiotu
Moduty
rok | semestr Przedmiot aaioocll E— cors zfe::‘:r“,:::;
wyktadow kolr;\;v:‘rs. lab. kom. rz);laklgl:le' Razem Al BTy

1 Wprowadzenie do analizy mat. i algebry 28 28 z 2 MK
1 Logika i teoria mnogosci 28 28 56 E 6 MK
1 Analiza matematyczna 1 56 56 112 E 10 MK
1 Algebra liniowa z geometrig 1 42 42 84 E 7 MK
1 Oprogramowanie uzytkowe 28 28 z 2 MK
1 Elementy matematyki dyskretnej 28 28 z 3 MK

razem w 1. semestrze : godzin: 336 p. ECTS: 30
2 Analiza matematyczna 2 28 28 56 E 7 MK
2 Algebra liniowa z geometrig 2 42 28 70 E 8 MK
2 Lektorat 1 60 60 z 2 MK
2 Przedmioty grupy ES min 35 35 z 5 MS
2 Przedmioty do wyboru min 70 70 ZIE 10 MS

razem w 2. semestrze : min godzin: 291 p. ECTS: 32
3 Analiza matematyczna 3 24 28 52 z 5 MK
3 Wstep do topologii 20 28 48 z 4 MK
3 Wstep do teorii miary i catki 14 14 z 1 MK
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 24 28 52 E 5 MK
3 Komputerowe wspomaganie obliczen 28 28 z 2 MK
3 Lektorat 2 60 60 E 5 MK
3 Ochrona wtasnosci intelektualnej 7 7 z 1 MK
3 Przedmiot grupy S min 7 7 z 1 MK
" 3 Wychowanie fizyczne 1 30 30 z 0 MK
3 Przedmioty do wyboru min 42 42 ZIE 6 MS

razem w 3. semestrze : min godzin: 340 p. ECTS: 30
4 Analiza matematyczna 4 28 28 56 E 6 MK
4 Algebra 22 22 44 E 4 MK
4 Elementy statystyki opisowej 14 14 28 z 2 MK
4 Podstawy programowania 28 28 z 3 MK
4 Wychowanie fizyczne 2 30 30 z 0 MK
4 Przedmioty do wyboru min 105 105 ZIE 15 MS

razem w 4. semestrze : min godzin: 291 p. ECTS: 30
5 Seminarium 1 (z przygotowaniem do egz.dyp) 28 28 4 3 MK
5 Réwnania rézniczkowe 28 28 56 E 6 MK
5 Przedmioty do wyboru min 147 147 ZIE 21 MS

razem w 5. semestrze : min godzin: 231 p. ECTS: 30
11 6 Seminarium 2 (z przygotowaniem do egz.dyp.) 28 28 z 9 MK
6 Projekt zespotowy 14 14 z 2 MS
6 Praktyki zawodowe 120 120 4 4 MS
6 Przedmioty do wyboru min 105 105 ZIE 15 MS

razem w 6. semestrze: min godzin: 267 p. ECTS: 30

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godzin: 1756 p. ECTS: 182

Plan studiow (zatgcznik do programu studiéw) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r.

Obowiazkowe zajecia nieujete w planie studidw:
= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;

= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej.
W semestrze |V organizowane bedg spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych

Przyktadowe przedmioty grupy S: Podstawy przedsiebiorczosci i zarzgdzania, Sukces na rynku pracy

Przyktadowe przedmioty grupy ES: Zastosowania rachunkowosci finansowej, Makroekonomia, Rynek kapitatowy, Elementy matematyki bankowej, Kultura jezyka,

Podstawy psychologii, Emisja gtosu




PLAN STUDIOW DLM_mf_19
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
stopier: | (licencjat)
forma studiow: stacjonarne
specjainosci: Matematyka finansowa i aktuarialna
odroku: 2019/2020

Szczegéty przedmiotu
Moduty
rok | semestr Przedmiot e EoTe sr:f:':;‘zx
wyktadow | KOMYerS | jab kom. ‘;:kl'rf':'e Razem | ZAliczenia Fers e
1 Wprowadzenie do analizy mat. i algebry 28 28 z 2 MK
1 Logika i teoria mnogosci 28 28 56 E 6 MK
1 Analiza matematyczna 1 56 56 112 E 10 MK
1 Algebra liniowa z geometrig 1 42 42 84 E 7 MK
1 Oprogramowanie uzytkowe 28 28 z 2 MK
1 Elementy matematyki dyskretnej 28 28 z 3 MK
razem w 1. semestrze : godzin: 336 p. ECTS: 30
2 Analiza matematyczna 2 28 28 56 E 7 MK
2 Algebra liniowa z geometrig 2 42 28 70 E 8 MK
2 Lektorat 1 60 60 z 2 MK
2 Makroekonomia 28 28 z 2 MS
2 Rynek kapitatowy 28 28 z 2 MS
2 Matematyka bankowa 28 56 84 E 7 MS
2 Wstep do ubezpieczen 28 28 z 2 MS
razem w 2. semestrze : godzin: 354 p. ECTS: 30
3 Analiza matematyczna 3 24 28 52 z 5 MK
3 Wstep do topologii 20 28 48 z 4 MK
3 Wstep do teorii miary i catki 14 14 z 1 MK
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 24 28 52 E 5 MK
3 Komputerowe wspomaganie obliczen 28 28 z 2 MK
3 Lektorat 2 60 60 E 5 MK
3 Ochrona wtasnosci intelektualnej 7 7 z 1 MK
3 Przedmiot grupy S min 7 7 z 1 MK
3 Wychowanie fizyczne 1 30 30 z 0 MK
3 Mikroekonomia 28 14 42 z 4 MS
Il 3 Wstep do badan operacyjnych 14 14 28 z 3 MS
razem w 3. semestrze : godzin: 368 p. ECTS: 31
4 Analiza matematyczna 4 28 28 56 E 6 MK
4 Algebra 22 22 44 E 4 MK
4 Elementy statystyki opisowej 14 14 28 z 2 MK
4 Podstawy programowania 28 28 z 3 MK
4 Wychowanie fizyczne 2 30 30 z 0 MK
4 Analiza portfelowa 28 28 56 E 5 MS
4 Rachunek prawdopodobieristwa 2 28 28 56 E 6 MS
4 Wycena w dyskretnych modelach rynku 28 28 56 z 5 MS
razem w 4. semestrze : godzin: 354 p. ECTS: 31
5 Seminarium 1 (z przygotowaniem do egz.dyp.) 28 28 4 3 MK
5 Réwnania rézniczkowe 28 28 56 E 6 MK
5 Matematyka ubezpieczen na zycie 28 28 56 E 5 MS
5 Podstawy baz danych (M) 28 28 56 z 5 MS
5 Statystyka 28 28 56 E 6 MS
5 Wstep do proceséw stochastycznych 28 28 56 z 5 MS
m razem w 5. semestrze : godzin: 308 p.ECTS: 30
6 Seminarium 2 (z przygotowaniem do egz.dyp.) 28 28 4 9 MK
6 Projekt zespotowy 14 14 4 2 MS
6 Praktyki zawodowe 120 120 z 4 MS
6 Ryzyko inwestycji finansowych 28 28 56 E 5 MS
6 Ubezpieczenia majatkowe 28 28 56 E 5 MS
6 Przedmioty do wyboru min 35 85 ZIE 5 MS
razem w 6. semestrze: min godzin: 309 p. ECTS: 30
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godzin: 2029 p. ECTS: 182

Plan studiow (zatgcznik do programu studiéw) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r.

Obowiazkowe zajecia nieujete w planie studidéw:

= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;

= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej.

W semestrze |V organizowane bedg spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych

Przyktadowe przedmioty grupy S: Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania, Sukces na rynku pracy




Eundus_za;(_ Rzeczpospolita A vniwersvrer Unia Europejska
uropejskie - Polska LODZKI Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukadja Rozwdj

Projekt pn. ,Modelowe ksztatcenie przyszlych nauczycieli przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych w Uniwersytecie todzkim” wspotfinansowany
przez Unig Europejskq ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj; realizowany
przez Uniwersytet £dzki w ramach konkursu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju nr POWR.03.01.00-1P.08-00-PKN/18, na podstawie umowy
nr POWR.03.01.00-00-KN53/18-00 z dnia 12.12.2018r.

PLAN STUDIOW DLM_nm_19

kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0gblnoakademicki
stopier: | (licencjat)
forma studiow: Stacjonarne
specjainosci: Nauczycielska w zakresie matematyki
odroku: 2019/2020

Szczegély przedmiotu
Moduly
rok semestr Przedmiot (e EErHD [Enmey 5:xe::'““'$m
konwers. praktyki, zaj. zaliczenia ECTS WS -specjalnosciowy
wykfadéw P lab. kom. R Razem

1 Whprowadzenie do analizy mat. i algebry 28 28 z 2 MK
1 Logika i teoria mnogosci 28 28 56 E 6 MK
1 Analiza matematyczna 1 56 56 112 E 10 MK
1 Algebra liniowa z geometrig 1 42 42 84 E 7 MK
1 Oprogramowanie uzytkowe 28 28 z 2 MK
1 Elementy matematyki dyskretnej 28 28 z 3 MK

razem w 1. semestrze : godzin: 336 p. ECTS: 30
I 2 Analiza matematyczna 2 28 28 56 E 7 MK
2 Algebra liniowa z geometrig 2 42 28 70 E 8 MK
2 Lektorat 1 60 60 z 2 MK
2 Podstawy pedagogiki 28 28 56 z 4 MS
2 Podstawy psychologii 28 42 70 z 4 MS
> ﬁ\/::zﬁlgoty&sychologicznych i pedagogicznych podstaw nauczania 2 20 PP 7 3 MS
2 Praktyki pedagogiczne (SP) 30 30 z 2 MS

razem w 2. semestrze : godzin: 384 p. ECTS: 30
3 Analiza matematyczna 3 24 28 52 z 5 MK
3 Wstep do topologii 20 28 48 z 4 MK
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 24 28 52 E 5 MK
3 Komputerowe wspomaganie obliczen 28 28 z 2 MK
3 Wstep do teorii miary i catki 14 14 z 1 MK
3 Wychowanie fizyczne 1 30 30 z 0 MK
3 Lektorat 2 60 60 E 5 MK
3 Dydaktyka matematyki 8 20 28 z 2 MS
3 Matematyka w praktyce szkolnej 28 28 z 2 MS
3 Podstawy i problemy wspotczesnej dydaktyki 30 30 z 2 MS
I 3 Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi 14 14 28 z 2 MS

razem w 3. semestrze : godzin: 398 p. ECTS: 30
4 Analiza matematyczna 4 28 28 56 E 6 MK
4 Algebra 22 22 44 E 4 MK
4 Elementy statystyki opisowej 14 14 28 z 2 MK
4 Podstawy programowania 28 28 z 3 MK
4 Wychowanie fizyczne 2 30 30 z 0 MK
4 Geometria szkolna 28 28 56 z 5 MS
4 Metodyka nauczania matematyki w szkole podstawowej 1 14 28 42 E 4 MS
4 Roboty i tablice multimedialne 28 28 z 3 MS
4 Praktyki srodroczne z matematyki w szkole podstawowej 1 30 30 z 3 MS

razem w 4. semestrze : godzin: 342 p. ECTS: 30
5 Seminarium 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z 3 MK
5 Roéwnania rézniczkowe 28 28 56 E 6 MK
5 Ochrona wiasnosci intelektualnej 7 7 z 1 MK
5 Przedmiot grupy S min 7 7 z 1 MK
5 Metodyka nauczania matematyki w szkole podstawowej 2 14 28 42 E 3 MS
5 Podstawy jezyka LaTeX 28 28 z 2 MS
5 TIK w nauczaniu matematyki w szkole podstawowej 28 28 z 2 MS
5 Praktyki ciggte z matematyki w szkole podstawowej 60 60 z 4 MS
5 Praktyki $rodroczne z matematyki w szkole podstawowej 2 30 30 z 2 MS
5 Projekt zespotowy 1 28 28 z 4 MS
m 5 Przedmiot grupy N 42 42 ZIE 4 MS

razem w 5. semestrze : godzin: 356 p. ECTS: 32
6 Seminarium 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 28 28 z 9 MK
6 Emisja gtosu 14 14 z 1 MS
6 Konkursy matematyczne dla uczniéw szkét podstawowych 28 28 z 3 MS
6 Kultura jezyka 16 16 z 1 MS
6 Podstawy diagnostyki edukacyjnej 14 14 28 z 3 MS
6 Popularyzacja matematyki 28 28 z 2 MS
6 Projekt zespotowy 2 28 28 z 4 MS
6 Przedmiot grupy N 70 70 ZIE 7 MS

razem w 6. semestrze: godzin: 240 p. ECTS: 30

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : godzin: 2056 p. ECTS: 182

Plan studiow (zatacznik do programu studiow) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r.

Obowigzkowe zajecia nieujete w planie studiéw:

= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowei;

= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowe;.

= P ersonalizacja procesu ia nauczycieli 1 realizowane w wymiarze 6 godzin (zaiecia realizowane wedtug indywidualnego planu i rozliczane na 6. semestrze).
W semestrze IV organizowane beda spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych

Przyktadowe przedmioty grupy N: Teoria punktu statego, Matematyka w informatyce, Teoria liczb z elementami arytmetyki teoretycznej,

Wstep do teorii funkcji, Kontrola i ocenianie w procesie edukacji matematycznej, Elementy teorii miary dla nauczycieli

Przyktadowe przedmioty grupy S: Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania, Sukces na rynku pracy




PLAN STUDIOW DLM_mfE_19
Field of study : MATEMATYKA (MATHEMATICS)
Profile of study: General academic
degree studies: |
Mode of study: Full-time programme
specialty: Financial Mathematics
Forayear 2019/2020

Course details Moduly
Hours przedmiotéw
VEAR PEMESTEF COURSES Tutorials / | Computer | Apprentice Form of ECTS MKrk;jéunkuwy
Leries Seminars Iags shFilg, others et assessment SPecjzlnoéciﬂva
1 Introduction to Mathematics 28 28 z 2 MK
1 Logic and Set Theory 28 28 56 E 6 MK
1 Mathematical Analysis 1 42 42 84 E 8 MK
1 Linear Algebra with Geometry 1 42 42 84 E 7 MK
1 Application Software 28 28 z 2 MK
1 Mathematics of Banking 28 28 56 4 6 MK
Hours: 336 p. ECTS: 31
2 Mathematical Analysis 2 42 42 84 E 10 MK
2 Linear Algebra with Geometry 2 42 28 70 E 8 MK
2 Elements of Discrete Mathematics 28 28 z 3 MK
2 Introduction to Programming 28 28 z 3 MK
2 Elements of Descriptive Statistics 14 14 28 z 2 MS
2 Introduction to Insurance 28 28 z 2 MS
2 Classes from group | 28 28 Z 2 MS
Semester 2 total: Hours: 294 p. ECTS: 30
3 Mathematical Analysis 3 24 28 52 z 5 MK
3 Probability Theory 1 24 28 52 E 5 MK
3 Introduction to the Theory of Measure and Integral 14 14 4 1 MK
3 Classes from group Il 7 7 Z 1 MK
3 Classes from group Il min 42 42 ZIE 4 MK
3 Phisical Education 1 [ 30 30 z 0 MK
3 Classes from group IV min 42 42 ZIE 5 MS
3 Financial Instruments 14 [ 28 ] 42 z 4 MS
I 3 Electives min 20 20 Z 5 MS
Semester 3 total: Hours (min): 239 p.ECTS: 30
4 Mathematical Analysis 4 28 28 56 E 6 MK
4 Differential Equations 28 28 56 E 6 MK
4 Phisical Education 2 30 30 Z 0 MK
4 Probability Theory 2 28 28 56 E 6 MS
4 Portfolio Analysis 28 28 56 E 5 MS
4 Pricing in Discrete Market Models 28 28 56 Y4 5 MS
4 Classes from group | 28 28 Z 2 MS
Semester 4 total: Hours (min): 338 p.ECTS: 30
5 Bachelor Seminar 1 and Preparation for BAP | 28 28 Z 3 MK
5 Classes from group Il 7 | 7 A 1 MK
5 Classes from group Il 42 42 ZIE 4 MK
5 Computer Aided Calculations (M) 28 28 Z 2 MK
5 Introduction to Stochastic Processes 28 28 56 z 5 MS
5 Statistics 28 28 56 E 6 MS
5 Classes from group IV min 42 42 ZIE 5 MS
m 5 Electives min 20 20 ZIE 5 MS
Semester 5 total: Hours (min): 279  p.ECTS: 31
6 Bachelor Seminar 2 and Preparation for BAP 28 28 Y4 9 MK
6 Financial engineering 28 28 56 Z 5 MS
6 Team Project 14 14 Y4 2 MS
6 Apprenticeship 120 120 Y4 4 MS
6 Risk of Financial Investments 28 28 56 E 5 MS
6 Non-Life Insurance 28 28 56 E 5 MS
Semester 6 total: Semester 6 total: Hours (min): 330 p. ECTS: 30
TOTAL THROUGHOUT THE STUDIES: Hours (min): 1847 p. ECTS: 182
Classes from group:
| 2/4 Capital Market 28 28 Z 2
4/2 Macroeconomics 28 28 Z 2
n 3/5 e.g. Intellectual Property Protection 7 7 Y4 1
5/3 e.g. Fundamentals of Entrepreneurship 7 7 Z 1
I 3/5 Algebra 22 22 44 E 4
5/3 Introduction to Topology 20 28 48 Z 4
v 3/5 Foundations of Databases (M) 28 28 56 YA 5
5/3 Microeconomics 28 14 42 E 5

Study programme approved by the Council of the Faculty of Mathematics and Computer Science on 15.05.2019

Mandatory courses not included in the study programme:

- Health and Safety Training on the e-learning platform,

- Copyright Training on the e-learning platform.

IV semester - the meeting at which the topics of the proposed diploma thesis will be presented




PLAN STUDIOW ZLM_of_19
kierunek studiow: MATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
stopien: | (licencjat)
forma studiow: niestacjonarne
speciainosci: Matematyka ogdlna i finansowa
odroku: 2019/2020
Szczegély przedmiotu
rok | semestr Przedmiot UG BT z’::i’?::{‘:’:ﬁv":
wykladéw k°,';‘;”:1’5' lab. kom. ’;:kl‘g’:'e Razem z2iczenia FeTs LGRS
1 Wprowadzenie do analizy mat. i algebry 16 16 z 2 MK
1 Logika i teoria mnogosci 16 16 32 E 6 MK
1 Analiza matematyczna 1 32 32 64 E 10 MK
1 Algebra liniowa z geometrig 1 24 24 48 E 7 MK
1 Oprogramowanie uzytkowe 16 16 z 2 MK
1 Elementy matematyki dyskretnej 16 16 z 3 MK
razem w 1. semestrze : godzin: 192 p.ECTS: 30
2 Analiza matematyczna 2 16 16 32 E 7 MK
2 Algebra liniowa z geometrig 2 24 16 40 E 8 MK
2 Lektorat 1 32 32 z 2 MK
2 Elementy statystyki opisowej 8 8 16 z 2 MK
2 Matematyka bankowa 16 32 48 E 7 MS
2 Przedmiot z grupy 1 32 32 z 5 MS
razem w 2. semestrze : min godzin: 200 p.ECTS: 31
3 Analiza matematyczna 3 14 16 30 z 5 MK
3 Wstep do topologii 12 16 28 z 4 MK
3 Wstep do teorii miary i catki 8 8 Z 1 MK
3 Rachunek prawdopodobienstwa 1 14 16 30 E 5 MK
3 Lektorat 2 32 32 E 5 MK
3 Przedmiot z grupy 2 5 5 z 1 MK
3 Przedmioty do wyboru min 40 40 Elz 10 MS
I razem w 3. semestrze : min godzin: 173 p.ECTS: 31
4 Analiza matematyczna 4 16 16 32 E 6 MK
4 Algebra 12 12 24 E 4 MK
4 Rachunek prawdopodobienstwa 2 16 16 32 E 6 MS
4 Analiza portfelowa 16 16 32 E 5 MS
4 Przedmiot z grupy 1 32 32 z 5 MS
4 Przedmiot do wyboru z grupy E min 16 16 z 4 MS
razem w 4. semestrze : min godzin: 168 p.ECTS: 30
5 Seminarium 1 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 16 16 z 3 MK
5 Réwnania rézniczkowe 16 16 32 E 6 MK
5 Komputerowe wspomaganie obliczen 16 16 z 2 MK
5 Przedmiot z grupy 2 5 5 z 1 MK
5 Ryzyko inwestycji finansowych 16 16 32 E 5 MS
5 Statystyka 16 16 32 E 6 MS
1] 5 Przedmioty do wyboru min 40 40 E 10 MS
razem w 5. semestrze : min godzin: 173 p.ECTS: 33
6 Seminarium 2 (z przygotowaniem do egz. dyp.) 16 16 z 9 MK
6 Projekt zespotowy 8 8 z MS
6 Praktyki zawodowe 120 120 z MS
6 Przedmioty do wyboru min 48 48 ZIE 12 MS
razem w 6. semestrze: min godzin: 192 p.ECTS: 27
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW : min godzin: 1098 p.ECTS: 182
Przedmioty z grupy 1
2/4 Laboratorium informatyczne 16 16 z 2
2/4 Podstawy programowania 16 16 Z 3
42 Podstawy baz danych (M) 16 16 32 E 5
Przyktadowe przedmiot z grupy 2
3/5 Ochrona wtasnosci intelektualnej min 1
5/3 Zziz.(teasmyaprryz:suslggg;czosm i zarzgdzania lub min 4 1

Plan studiéw (zatgcznik programu studiow) zatwierdzony przez Rade Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 15.05.2019 r.

Przyktadowe zajecia z grupy E: Zastosowania rachunkowosci finansowej, Makroekonomia, Rynek kapitatowy, Elementy matematyki bankowej

Obowiazkowe zajecia nieujete w planie studidw:
= Szkolenie z zakresu BHP na platformie e-learningowej;

= Szkolenie z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej.
W semestrze |V organizowane beda spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana bedzie tematyka proponowanych prac dyplomowych




